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«Ïàòåíòîâàííûå äâèãàòåëè �Äèçåëÿ�, ðàáîòàþùèå ñûðîé íåôòüþ.
Ñàìûå ñîâåðøåííûå è ýêîíîìè÷åñêèå äâèãàòåëè. Ðàñõîäóþò íà îäíó
äåéñòâèòåëüíóþ ñèëó â ÷àñ íåôòè 0,45 ôóíòà, âîäû äëÿ îõëàæäåíèÿ
îêîëî îäíîãî âåäðà�», � ãëàñèëè ðåêëàìíûå ïðîñïåêòû, ðàñïðîñòðà-
íÿåìûå ïðåäïðèÿòèåì. Âñåãî â òå÷åíèå 1903�1911 ãã. çàâîä «Ëþäâèã
Íîáåëü» ïîñòðîèë äèçåëè äëÿ 43 òåïëîõîäîâ.

Âûïóñê äèçåëåé âñêîðå íàëàäèëè è äðóãèå ðîññèéñêèå ïðåäïðèÿ-
òèÿ � â 1902 ã. Êîëîìåíñêèé, à â 1907 ã. � Ñîðìîâñêèé ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûå çàâîäû. Â 1910 ã. èõ ñòðîèëè òàêæå íà çàâîäå áðàòüåâ Áðîìëåé
â Ìîñêâå è áðàòüåâ Ôåëüçåð â Ðèãå. Ê 1911 ã. Êîëîìåíñêèé çàâîä
ñîçäàë äèçåëüíûå óñòàíîâêè äëÿ 34 òåïëîõîäîâ.

Îòå÷åñòâåííûå ñïåöèàëèñòû ñóùåñòâåííî èçìåíèëè ïåðâîíà÷àëü-
íîå óñòðîéñòâî äèçåëÿ, çíà÷èòåëüíî ñíèçèëè åãî óäåëüíûé âåñ, ïðèìå-
íèëè áåñêðåéöêîïôíûé ÊØÌ.

Ïåðâûå ìàøèíû áûëè ãðîìîçäêè è íåáåçîïàñíû â ýêñïëóàòàöèè.
Èõ êîíñòðóêöèÿ óñëîæíÿëàñü íàëè÷èåì âîçäóøíîãî êîìïðåññîðà
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ñëóæèâøåãî äëÿ ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà.
Ñàì Äèçåëü ðàññìàòðèâàë âîçìîæíîñòü ïîäà÷è òîïëèâà â öèëèíäð
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñæàòîãî âîçäóõà, íî óñïåõà â ýòîì íå äîáèëñÿ.
Áîëåå óäà÷íîé áûëà ïîïûòêà, êîòîðóþ ïðåäïðèíÿë èíæåíåð
Ã. Â. Òðèíêëåð. Â 1901 ã. îí ïîñòðîèë íà Ïóòèëîâñêîì çàâîäå äèçåëü
ìîùíîñòüþ 7,4 êÂò ñ îðèãèíàëüíûì òîïëèâîïîäàþùèì óñòðîéñòâîì,
ðàçìåùåííûì â êðûøêå öèëèíäðà [13]. Â 1904 ã. Òðèíêëåð ïîëó÷èë
ðîññèéñêóþ ïðèâèëåãèþ íà óñòðîéñòâî, íàçâàííîå «ïðèáîðîì
äëÿ ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ». Ñõåìà
åãî ðàáîòû ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.1.

Â õîäå íàïîëíåíèÿ öèëèíäðà âîç-
äóõîì, òîïëèâî ÷åðåç îòâåðñòèå 6 è
êëàïàí 5, îòêðûâàâøèéñÿ ïîä åãî
íàïîðîì èëè ïðè ïîìîùè ïðèâîäà,
ïîñòóïàëî â êàíàë 4, ãäå ñîáèðàëîñü
â åãî íèæíåé ÷àñòè. Êàíàë 4 ïðè ïî-
ìîùè ñîïëà 3 è îòâåðñòèÿ 2 ñîîá-
ùàëñÿ ñ öèëèíäðîì. Ïî îêîí÷àíèè
ïðîöåññà ñæàòèÿ ïîðøåíåê 1, ïðèâî-
äèìûì â äâèæåíèå êóëà÷êîì, äîïîë-
íèòåëüíî ñæèìàë âîçäóõ, êîòîðûé
âûòåñíÿë ïîðöèþ òîïëèâà ïî êàíà-
ëó 4 â öèëèíäð.

Ðèñ. 6.1. Òîïëèâíàÿ àïïàðàòóðà
Ã. Â. Òðèíêëåðà
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Äèçåëü ñ òîïëèâíîé àïïàðàòóðîé Òðèíêëåðà â íà÷àëå îêòÿáðÿ 1904 ã.
áûë èñïûòàí â Ãåðìàíèè. Îí äîñòèã óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà
0,296 êã/(êÂò·÷), ñîîòâåòñòâîâàâøåãî ýôôåêòèâíîìó ÊÏÄ 30,5 %.
Ãîðåíèå òîïëèâà ïðîõîäèëî áåçäûìíî. Ïîëó÷åííàÿ â õîäå èñïûòàíèé
èíäèêàòîðíàÿ äèàãðàììà ñâèäåòåëüñòâîâàëà î òîì, ÷òî ïðîöåññ ñãîðà-
íèÿ â öèëèíäðå ïðîòåêàë ïî ñìåøàííîìó öèêëó: âíà÷àëå ïðè ïîñòîÿí-
íîì îáúåìå, à çàòåì � ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè. Ñåðèéíîå ïðîèç-
âîäñòâî äèçåëåé ñ òîïëèâíîé àïïàðàòóðîé Òðèíêëåðà íà÷àëîñü
â Ãåðìàíèè â 1905 ã. Íà ðûíîê áûëî âûïóùåíî ñåìü ìîäåëåé ñ ðàç-
ëè÷íûìè ðàçìåðàìè öèëèíäðà ìîùíîñòüþ 9�37 êÂò è ÷àñòîòîé âðà-
ùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 180�220 îá/ìèí [47].

Äèçåëè Òðèíêëåðà èìåëè îñíîâíîé ýëåìåíò òîïëèâíîé àïïàðàòó-
ðû ñîâðåìåííûõ ìàøèí � òîïëèâîïîäàþùèé íàñîñ ñ ìåõàíè÷åñêèì
ïðèâîäîì. Èõ ãëàâíûé êîíñòðóêòèâíûé íåäîñòàòîê ñîñòîÿë â òîì, ÷òî
ýòîò íàñîñ íå áûë âûíåñåí èç çîíû äåéñòâèÿ ãîðÿ÷èõ ãàçîâ, ÷òî ÿâëÿ-
ëîñü ïðè÷èíîé ïðèãîðàíèÿ åãî ïîðøåíüêà âî âðåìÿ ðàáîòû. Ýòî ïî-
ìåøàëî äèçåëÿì Òðèíêëåðà ïîëó÷èòü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Âèäèìî, ýòî æå ñûãðàëî ðîëü â òîì, ÷òî òåîðåòè÷åñêóþ ñõåìó ðàáîòû
òåïëîâîãî äâèãàòåëÿ ñî ñìåøàííûì ïîäâîäîì òåïëà ÷àñòî íàçûâàþò
«öèêëîì Ñàáàòå», â ÷åñòü ôðàíöóçñêîãî èíæåíåðà, ðåàëèçîâàâøåãî åãî
â 1909 ã. â ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêå ìèíîíîñöà. Îäíàêî ïàòåíò
íà òîïëèâíóþ àïïàðàòóðó Ñàáàòå ïîëó÷èë ïîçæå Òðèíêëåðà [82].

Íàä ñîçäàíèåì äèçåëåé ñ ìåõàíè÷åñêèì ðàñïûëèâàíèåì òîïëèâà
ðàáîòàëè èíæåíåðû ß. Â. Ìàìèí è Ëèòöåíìåéåð, ïî ïðîåêòàì êîòî-
ðûõ â òå÷åíèå 1903�1908 ãã. áûë ïîñòðîåí ðÿä òàêèõ ìàøèí [13].
Ïðîèçâîäñòâî äîñòàòî÷íî íàäåæíûõ äèçåëåé ñ ìåõàíè÷åñêèì, à íå âîç-
äóøíûì ðàñïûëèâàíèåì òîïëèâà (òàê íàçûâàåìûõ «áåñêîìïðåññîð-
íûõ») íà÷àëîñü â 1913 ã. íà ðàñïîëîæåííûõ â Àíãëèè è Ãåðìàíèè
çàâîäàõ Âèêêåðñà è Äåéöà. Îäíàêî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìàøèí
ýòîãî òèïà, íåñìîòðÿ íà èõ ïðåèìóùåñòâà, íà÷àëîñü òîëüêî ïîñëå
ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû � â 1922 ã. [9]. Â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ ïÿò-
íàäöàòè ëåò ñòàðûå êîìïðåññîðíûå äèçåëè áûëè ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ âûòåñíåíû ñâîèìè áîëåå ñîâåðøåííûìè ñîáðàòüÿìè.

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ïåðâûõ äèçåëåé ÿâëÿëàñü íåâîçìîæ-
íîñòü ðåâåðñèðîâàíèÿ, çàòðóäíÿâøàÿ èõ èñïîëüçîâàíèå íà âîäíîì
òðàíñïîðòå. Ïåðâûé ñóäîâîé ðåâåðñèâíûé äèçåëü ìàëîé ìîùíîñòè
(11 êÂò ïðè  ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 600 îá/ìèí) â 1900 ã. âî Ôðàíöèè ïîñò-
ðîèëà ôèðìà «Äèêîôô». Ïàòåíò íà åãî ìåõàíèçì ðåâåðñà áûë ïîëó÷åí
â 1899 ã. Ýòà ìàøèíà ïî íàçíà÷åíèþ íå èñïîëüçîâàëàñü.
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Íà ñóäíå ðåâåðñèâíûé äèçåëü âïåðâûå â 1903 ã. óñòàíîâèëè íà ðå÷-
íîé ñàìîõîäíîé áàðæå «Ïòè Ïüåð» ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 265 ò. Ãîðè-
çîíòàëüíàÿ îäíîöèëèíäðîâàÿ ÷åòûðåõòàêòíàÿ ìàøèíà ñ ïðîòèâîïîëîæíî-
äâèæóùèìèñÿ ïîðøíÿìè ìîùíîñòüþ âñåãî 18,5 êÂò âðàùàëà ãðåáíîé
âàë ÷åðåç öåïíóþ ïåðåäà÷ó. Ïåðâûé äîñòàòî÷íî ìîùíûé äâóõòàêò-
íûé ðåâåðñèâíûé äèçåëü ôèðìû «Çóëüöåð» â 1906 ã. ïðèìåíèëè
íà øâåéöàðñêîì îçåðíîì ãðóçîâîì ñóäíå. Îí èìåë ÷åòûðå öèëèíäðà
è ðàçâèâàë ìîùíîñòü 74 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 375 îá/ìèí [12].

Â Ðîññèè ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðåâåðñèâíîãî äèçåëÿ âåëèñü íà çàâî-
äå «Ëþäâèã Íîáåëü» â òå÷åíèå 1904�1908 ãã. Â 1907 ã. çäåñü íà÷àëàñü
ïîñòðîéêà ÷åòûðåõòàêòíûõ òðåõöèëèíäðîâûõ áûñòðîõîäíûõ äèçåëåé
òèïà «Ä» ìîùíîñòüþ ïî 88,5 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 400 îá/ìèí,
ðèñ. 6.2. Ìàøèíû, ïðîåêò êîòîðûõ ðàçðàáîòàë èíæåíåð Ê. Â. Õàãåëèí,
óñòàíîâèëè íà ïîäâîäíîé ëîäêå Áàëòèéñêîãî ôëîòà «Ìèíîãà».
Îíè èìåëè óäåëüíûé âåñ 61,2 êã/êÂò, èõ ñðåäíèé ðàñõîä òîïëèâà ñîñòàâ-
ëÿë 0,275 êã/(êÂò·÷) è ñîîòâåòñòâîâàë ýôôåêòèâíîìó ÊÏÄ 32,7 %.

Ðèñ. 6.2. Ðåâåðñèâíûé äèçåëü ïîäâîäíîé ëîäêè «Ìèíîãà»

Ðåâåðñ äèçåëåé òèïà «Ä» îáåñïå÷èâàëñÿ îñåâûì ïåðåäâèæåíèåì
êóëà÷íûõ øàéá. Íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì âàëó íàïðîòèâ êàæäîãî öèëèíä-
ðà ðàñïîëàãàëàñü ìóôòà, êîòîðàÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî ïðèâîäà
ìîãëà ïåðåäâèãàòüñÿ âäîëü âàëà, îäíîâðåìåííî ïðîäîëæàÿ âðàùàòüñÿ
âìåñòå ñ íèì. Íà ìóôòå ðàçìåùàëèñü äâà êîìïëåêòà øàéá, óïðàâëÿâ-
øèõ âûïóñêíûì, âñàñûâàþùèì, òîïëèâíûì è ïóñêîâûì êëàïàíàìè.
Îäèí êîìïëåêò ñëóæèë äëÿ ðàáîòû íà ïåðåäíèé õîä, âòîðîé � äëÿ äâè-
æåíèÿ çàäíèì õîäîì. Èç ãðàæäàíñêèõ ñóäîâ ðåâåðñèâíûìè äèçåëÿìè
îäíèì èç ïåðâûõ áûë îáîðóäîâàí ðå÷íîé êîëåñíûé áóêñèð «Áåëîìîð».

Ñèñòåìà ðåâåðñà ïðè ïîìîùè îñåâîãî ïåðåäâèæåíèÿ êóëà÷íûõ øàéá
øèðîêî ïðèìåíÿëàñü íà îòå÷åñòâåííûõ âîëæñêèõ è êàñïèéñêèõ
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òåïëîõîäàõ, ïîñòðîåííûõ ïîñëå 1908 ã. [46]. Íà ðèñ. 6.3 ïîêàçàíà
ñõåìà ðåâåðñèâíîãî óñòðîéñòâà äèçåëåé Êîëîìåíñêîãî çàâîäà ìîùíî-
ñòüþ 440 êÂò, ïîñòðîåííûõ â 1911�1912 ã. äëÿ ðå÷íûõ ïàññàæèðñêèõ
ñóäîâ òèïà «Áîðîäèíî».

Ðèñ. 6.3. Ðåâåðñèâíîå óñòðîéñòâî Êîëîìåíñêîãî çàâîäà

Ïåðåìåùåíèå êóëà÷íûõ øàéá ïðîèçâîäèëîñü ïðè ïîìîùè ïíåâ-
ìîïðèâîäà, ñîñòîÿâøåãî èç öèëèíäðà 1, ê êîòîðîìó ïî òðóáîïðîâîäó 2
ïîäâîäèëñÿ ñæàòûé âîçäóõ, âîçäåéñòâîâàâøèé íà ïîðøåíü 3. Öèëèíäð
èìåë ïðîðåçü 4, â êîòîðîé ïåðåìåùàëñÿ ïàëåö 5, ñâÿçàííûé ñ ïîðø-
íåì. Ïðè ïåðåäâèæåíèè ïîðøíÿ ïàëåö ñìåùàë âàëèê 6, íà êîòîðûé
íàñàæèâàëèñü âèëêè 7, ñìåùàâøèå ìóôòû 8 ñ ðàçìåùåííûìè íà íèõ
êóëà÷íûìè øàéáàìè.

Óìåíüøåíèå óñèëèé, âîçíèêàâøèõ ïðè ïåðåìåùåíèè êóëà÷íûõ
øàéá, îáåñïå÷èâàëîñü äåêîìïðåññèåé ðàáî÷èõ öèëèíäðîâ çà ñ÷åò ïíåâ-
ìàòè÷åñêîãî îòêðûòèÿ âïóñêíûõ è âûïóñêíûõ êëàïàíîâ. Äëÿ ýòîãî èõ
øòîêè áûëè ñâÿçàíû ñ ïîðøíÿìè, ðàçìåùåííûìè â ïíåâìàòè÷åñêèõ
öèëèíäðàõ. Ïðè ðåâåðñå â âåðõíèå ïîëîñòè öèëèíäðîâ ïîäàâàëñÿ ñæà-
òûé âîçäóõ, äàâèâøèé íà ïîðøíè, îòæèìàâøèå êëàïàíû. Ýòèì äîñòè-
ãàëàñü ðàçãðóçêà öèëèíäðîâ îò äàâëåíèÿ âîçäóõà è ãàçîâ.

Äðóãîé ñïîñîá ðåâåðñà � ïåðåìåííûìè ðîëèêàìè � òàêæå âïåð-
âûå ïðèìåíèë çàâîä Íîáåëÿ. Ñõåìà ðåâåðñèâíîãî óñòðîéñòâà ýòîãî òèïà
ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.4. Ðóêîÿòêà óïðàâëåíèÿ ÷åðåç çóá÷àòûé ñåêòîð ïîâî-

ðà÷èâàëà ñåðüãó ñ äâóìÿ ðîëèêàìè:
ïåðåäíåãî è çàäíåãî õîäà. Ðîëèêè,
â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî íà-
ïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ, ñîïðèêàñà-
ëèñü ñ êóëà÷íûìè øàéáàìè ïåðå-
äíåãî èëè çàäíåãî õîäà, íåïîäâèæ-
íî çàêðåïëåííûìè ïîä ðàçëè÷íûìè
óãëàìè íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì âàëó.
Äëÿ ðåâåðñà íå òðåáîâàëîñü çíà÷è-
òåëüíûõ óñèëèé, åãî âðåìÿ íå ïðå-
âûøàëî 10 ñåêóíä. Àíàëîãè÷íóþ

Ðèñ. 6.4. Ðåâåðñèâíîå óñòðîéñòâî
çàâîäà «Ëþäâèã Íîáåëü»
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ñõåìó ðåâåðñà ïîçæå ïðèìåíèëà â ñâîèõ ìàøèíàõ øâåéöàðñêàÿ
ôèðìà «Çóëüöåð».

Ðåâåðñèâíûå äèçåëè ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå íà íåáîëüøèõ âî-
åííûõ êîðàáëÿõ. Òàê, â 1909 ã. èõ óñòàíîâèëè íà êàíîíåðñêèõ ëîäêàõ
«Êàðñ» è «Àðäàãàí». ÝÓ êàíîíåðîê ñîñòîÿëè èç äâóõ øåñòèöèëèíäðî-
âûõ ìàøèí ìîùíîñòüþ ïî 370 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 310 îá/ìèí.

Â 1910 ã. çàâîä Íîáåëÿ âûïóñòèë íîâóþ, áîëåå ëåãêóþ ìîäåëü
ñóäîâîãî äèçåëÿ ñ óäåëüíûì âåñîì 34 êã/êÂò. Ýòè øåñòèöèëèíäðîâûå
àãðåãàòû ìîùíîñòüþ 74 êÂò ñ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ
450 îá/ìèí ïðèìåíÿëèñü íà ïîäâîäíûõ ëîäêàõ òèïà «Ñîì». Â 1910�
1911 ãã. ïîÿâèëñÿ îïûòíûé ñóäîâîé V-îáðàçíûé âîñüìèöèëèíäðîâûé
÷åòûðåõòàêòíûé êîìïðåññîðíûé äèçåëü ìîùíîñòüþ 150 êÂò ïðè
800 îá/ìèí ñ óäåëüíûì âåñîì 13,5 êã/êÂò, ðèñ. 6.5. Åãî êîëåí÷àòûé âàë
áûë èçãîòîâëåí èç ëåãèðîâàííîé ñòàëè, êàðòåð âûïîëíÿëñÿ èç áðîíçû
è àëþìèíèÿ. Ýòîò äèçåëü ñòàë ïðîòîòèïîì äëÿ ïîñëåäóþùèõ êîíñò-
ðóêöèé îòå÷åñòâåííûõ V-îáðàçíûõ äâèãàòåëåé [2, 82].

Ðèñ. 6.5. Îïûòíûé V-îáðàçíûé äèçåëü

Íàðÿäó ñ ðàçðàáîòêîé è ïîñòðîéêîé ÷åòûðåõòàêòíûõ ìàøèí,
íà çàâîäå «Ëþäâèã Íîáåëü» íà÷àëîñü êîíñòðóèðîâàíèå äâóõòàêòíûõ,
èäåþ êîòîðûõ âïåðâûå â 1878 ã. ïðåäëîæèë àíãëè÷àíèí Äóãëàñ Êëàðê.
Â ýòî âðåìÿ çà ðóáåæîì ïî äâóõòàêòíîìó ïðèíöèïó ñòðîèëèñü òîëüêî
ìàëîìîùíûå êàðáþðàòîðíûå è êàëîðèçàòîðíûå äâèãàòåëè. Íåñêîëü-
êî èõ ìîäåëåé äåìîíñòðèðîâàëèñü â 1902 ã. íà âûñòàâêå â Äþññåëü-
äîðôå. Ðåçóëüòàòîì îïûòíûõ îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòîê ñòàëî ñîçäà-
íèå â 1906 ã. ïåðâîãî äèçåëÿ, ñíàáæåííîãî ïðÿìîòî÷íî-êëàïàííîé
ïðîäóâêîé � òèïà «Ñ», � èìåâøåãî ìîùíîñòü 14 êÂò.
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Â 1908 ã. áûë ïîñòðîåí, à â 1910 ã. ýêñïîíèðîâàëñÿ íà Ìåæäóíà-
ðîäíîé âûñòàâêå ÄÂÑ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå äâóõòàêòíûé äâèãàòåëü ñ
ïðîòèâîïîëîæíî-äâèæóùèìèñÿ ïîðøíÿìè. Ïîðøíè, ðàçìåùåííûå â
ãîðèçîíòàëüíîì öèëèíäðå, ïåðåäàâàëè óñèëèÿ íà äâà êîëåí÷àòûõ âàëà.
Ýòó îðèãèíàëüíóþ ìàøèíó ñêîíñòðóèðîâàë èíæåíåð Êîëîìåíñêîãî
çàâîäà Ð. À. Êîðåéâî [67].

Ãîðèçîíòàëüíûé äèçåëü, ðèñ. 6.6, áûë ñíàáæåí ðåâåðñèâíûì ìåõà-
íèçìîì. Â ðàáî÷åì öèëèíäðå 1, îòêðûòîì ñ îáîèõ êîíöîâ, è â âîçäóø-
íîì íàñîñå 2 â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû äâèãàëèñü ïîðøíè, ñâÿçàí-

íûå øàòóíàìè ñ êîëåí÷àòû-
ìè âàëàìè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
æåñòêîñòè îñòîâà êîëåí÷à-
òûå âàëû ïîääåðæèâàëèñü
ñâÿçÿìè. Âîçäóõ îò íàñîñà
â ðàáî÷èé öèëèíäð ïîñòó-
ïàë ÷åðåç ïðîäóâî÷íûå
îêíà 3, óäàëåíèå îòðàáî-
òàâøèõ ãàçîâ ïðîèçâîäè-
ëîñü ÷åðåç âûïóñêíûå
îêíà. Ñõîäÿùèåñÿ ïîðøíè
ñâîèìè òåëàìè ïåðåêðûâà-
ëè âïóñêíûå è âûïóñêíûå
îêíà, ïðè ýòîì â öèëèíäðå
ïðîèñõîäèëî ñæàòèå âîçäó-
õà äî äàâëåíèÿ, äîñòàòî÷-
íîãî äëÿ ñàìîâîñïëàìåíå-
íèÿ òîïëèâà, ïîäàâàâøåãî-

ñÿ ÷åðåç ôîðñóíêó. Çàòåì íàñòóïàë ðàáî÷èé ïîëóõîä, âî âðåìÿ êîòîðîãî
ïîðøíè, ðàñõîäÿñü, îòêðûâàëè âïóñêíûå è âûïóñêíûå îêíà, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî îòðàáîòàâøèå ãàçû óäàëÿëèñü, à öèëèíäð íàïîëíÿëñÿ âîçäóõîì.
Âîçäóøíûé íàñîñ èìåë âïóñêíûå êëàïàíû, ðàçìåùåííûå â äíèùàõ
ïîðøíåé, âûïóñêíûå � â öåíòðå öèëèíäðà.

Äèçåëè Êîðåéâî âûïîëíÿëèñü äâóõ-  èëè òðåõöèëèíäðîâûìè
è èìåëè ñòîëüêî æå ïðîäóâî÷íûõ íàñîñîâ. Òðåõöèëèíäðîâàÿ ìîäåëü
ñ äèàìåòðàìè öèëèíäðîâ è õîäîì ïîðøíåé 2×300 ìì, ðàçâèâàëà
ìîùíîñòü 258 êÂò. Ñ 1915 ã. ýòè äèçåëè ñòàëè óñòàíàâëèâàòü íà ñóäà.

Íà ýòîé æå âûñòàâêå ïðåäñòàâëÿëñÿ åùå îäèí îïûòíûé äâóõòàêò-
íûé äèçåëü ñ ïðîòèâîïîëîæíî-äâèæóùèìèñÿ ïîðøíÿìè êîíñòðóêöèè
íåìåöêîãî ïðîôåññîðà Þíêåðñà.

Ðèñ. 6.6. Äèçåëü Ð. À. Êîðåéâî
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Â 1912 ã. çàâîä «Ëþäâèã Íîáåëü» ïîñòðîèë îïûòíûé äâóõöèëèíä-
ðîâûé äâóõòàêòíûé äèçåëü ìîùíîñòüþ 325 êÂò ïðè 300 îá/ìèí ñ íî-
âîé êîíòóðíîé ïîïåðå÷íîé ïðîäóâêîé. Âûñîòó ïðîäóâî÷íûõ è âûïóñê-
íûõ îêîí â åãî âòóëêå ïðèíÿëè îäèíàêîâîé, ïðîäóâî÷íûå îêíà ïåðåêðû-
âàëèñü çîëîòíèêàìè èëè àâòîìàòè÷åñêèìè êëàïàíàìè. Â 1913�1914 ãã.
íà åãî áàçå âûïóñêàëèñü ðåâåðñèâíûå ìîäåëè ìîùíîñòüþ 440 êÂò
ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 210 îá/ìèí è óäåëüíîé ìàññîé 81 êã/êÂò.

Çàâåðøàþùåé ðàáîòîé çàâîäà ïî äâóõòàêòíûì äèçåëÿì ïåðåä ðå-
âîëþöèåé 1917 ã. ÿâèëîñü ñîçäàíèå âîñüìèöèëèíäðîâûõ ìàøèí òèïà
«2165». Îíè ðàçâèâàëè ìîùíîñòü 980 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
350 îá/ìèí. Äèçåëè, ïîñòðîåííûå â 1915 ã., èìåëè óäåëüíóþ ìàññó
48 êã/êÂò è ñðåäíèé óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà 0,27 êã/(êÂò·÷), êîòî-
ðûé ñîîòâåòñòâîâàë ýôôåêòèâíîìó ÊÏÄ 32 %. Îíè ïðåäíàçíà÷àëèñü
äëÿ óñòàíîâêè íà ïîäâîäíûå ëîäêè òèïà «Áàðñ». ÝÓ ëîäîê âêëþ÷àëè
ïî äâà òàêèõ àãðåãàòà. Â 1915�1916 ãã. íà çàâîäå âåëèñü ðàáîòû ïî
ñîçäàíèþ äèçåëåé ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà 600 ìì.

Ê 1911 ã. îáùàÿ ìîùíîñòü äèçåëåé, ïîñòðîåííûõ âî âñåõ ïðîìûø-
ëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà, äîñòèãëà 440 000 êÂò. Â ïîñëåäóþùèå
ãîäû, â ñâÿçè ñ ðàçâåðíóâøåéñÿ ïîäãîòîâêîé ê ïåðâîé ìèðîâîé âîéíå,
íà÷àëîñü àêòèâíîå ñòðîèòåëüñòâî áûñòðîõîäíûõ òðîíêîâûõ äèçåëåé
äëÿ ïîäâîäíûõ ëîäîê. Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ èõ ãàáàðèòîâ, ÷òî áûëî
îñîáåííî âàæíî äëÿ ðàçìåùåíèÿ äèçåëåé â òåñíûõ ìîòîðíûõ îòäåëå-
íèÿõ ñóáìàðèí, ñîçäàâàëèñü ìàøèíû ñ íåáîëüøèì îòíîøåíèåì õîäà
ïîðøíÿ ê äèàìåòðó öèëèíäðà S/D, ðàâíûì 1,1�1,15. Òàê, çàâîä «Ëþä-
âèã Íîáåëü» âûïóñòèë ëåãêèé áûñòðîõîäíûé äèçåëü òèïà «Ô» ìîùíî-
ñòüþ 162 êÂò ïðè 500 îá/ìèí ñ óäåëüíûì âåñîì 34 êã/êÂò, à ôèðìà
«MAN» çàêîí÷èëà ïîñòðîéêó ìàøèíû ìîùíîñòüþ 620 êÂò ïðè
450 îá/ìèí è íà÷àëà âûïóñêàòü ìîäåëè ìîùíîñòüþ äî 880 êÂò [9].

Â êà÷åñòâå ñóäîâûõ ÝÓ äèçåëè ñòàëè øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ ñ
1910�1912 ãã. Ê ýòîìó âðåìåíè èõ êîíñòðóêöèÿ áûëà, â öåëîì, îòðà-
áîòàíà. Ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ìàøèíû ñ âåð-
òèêàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì öèëèíäðîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ âîçðîñëî
äî âîñüìè â îäíîì àãðåãàòå. Èõ ìîùíîñòü óâåëè÷èëàñü: îäíîöèëèíä-
ðîâûõ � äî 90 êÂò, ÷åòûðåõöèëèíäðîâûõ � äî 740 êÂò. Ñòåïåíü ñæà-
òèÿ âîçðîñëà äî 15.

Ê íà÷àëó ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû Ðîññèÿ çàíèìàëà âåäóùèå ïîçè-
öèè â ñóäîâîì äèçåëåñòðîåíèè. Â ýòîò ïåðèîä äèçåëè çà ðóáåæîì äàæå
ïîëó÷èëè íàçûâàíèå «ðóññêèõ äâèãàòåëåé». Ïåðåäîâîé îïûò ðîññèé-
ñêèõ çàâîäîâ (ìåõàíèçìû ðåâåðñà, ïðÿìîòî÷íî-êëàïàííàÿ ïðîäóâêà,
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ïðèìåíåíèå òÿæåëîãî òîïëèâà è äð.) ïåðåíÿëè âåäóùèå çàãðàíè÷íûå
ôèðìû. Îòå÷åñòâåííûå äîñòèæåíèÿ íà÷àëà ÕÕ â. óñïåøíî èñïîëü-
çóþòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ ñîâðåìåííûõ äèçåëåé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ïî îêîí÷àíèè â Ðîññèè ãðàæäàíñêîé âîéíû, çàâîä Íîáåëÿ, ïåðå-
èìåíîâàííûé ê ýòîìó âðåìåíè â «Ðóññêèé äèçåëü», âîçîáíîâèë ðàáî-
òû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ïîñòðîéêå ñóäîâûõ äèçåëåé. Â 1925 ã. åãî
êîíñòðóêòîðñêîå áþðî ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. À. Âàíøåéäòà ðàçðàáîòà-
ëî äâóõòàêòíûé êîìïðåññîðíûé äèçåëü ÄÊÐÂ 41/60 ìîùíîñòüþ
552 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 180 îá/ìèí [66].
Ïî äâå òàêèõ ìàøèíû áûëè óñòàíîâëåíû íà òàíêåðû Íåôòåñèíäèêàòà
«Ãðîçíåôòü» è «Àçíåôòü» âîäîèçìåùåíèåì ïî 9 800 ò, ïîñòðîåííûå
íà áàçå êîðïóñîâ ëåãêèõ êðåéñåðîâ òèïà «Ñâåòëàíà».

Äèçåëü, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 6.7, èìåë êðåéöêîïôíóþ êîíñòðóê-
öèþ ñ çàêðûòûì ñïëîøíûì êàðòåðîì. Åãî öèëèíäðû ñíèçó èìåëè
ïëîñêîå îñíîâàíèå, êîòîðûì îíè îïèðàëèñü íà âåðõíþþ ïîëêó êàð-

òåðà è êðåïèëèñü ê íåìó ïîñðåäñòâîì
ôëàíöåâ íà áîëòàõ è äëèííûõ àíêåð-
íûõ ñâÿçåé, ïðîõîäèâøèõ äî äíà ôóí-
äàìåíòíîé ðàìû. Êàæäàÿ ñâÿçü ðàñ-
ïîëàãàëàñü íà ñòûêå ôëàíöåâ äâóõ
ñîñåäíèõ öèëèíäðîâ è îäíîâðå-
ìåííî ïðèòÿãèâàëà èõ ê ôóíäàìåíò-
íîé ðàìå.

Ïðîäóâî÷íûé íàñîñ ðàçìåùàëñÿ â
ïëîñêîñòè îñåé öèëèíäðîâ è ïðèâî-
äèëñÿ â äåéñòâèå îò îòäåëüíîãî êðè-
âîøèïà êîëåí÷àòîãî âàëà. Âîçäóõ îò
íåãî ïîäàâàëñÿ â öèëèíäð ÷åðåç çî-
ëîòíèê, âðàùàâøèéñÿ îò ðàñïðåäåëè-
òåëüíîãî âàëà ïîñðåäñòâîì êîíè÷åñ-
êîé ïåðåäà÷è è âåðòèêàëüíîãî âàëà.
Çîëîòíèê ïåðåêðûâàë ñâîèì òåëîì
êàíàëû, ÷åðåç êîòîðûå âîçäóõ èç ðå-
ñèâåðà ïîäâîäèëñÿ ê ïðîäóâî÷íûì
îêíàì. Âûñîòà íàêëîííûõ ïðîäóâî÷-
íûõ è âûïóñêíûõ îêîí áûëà ïðèíÿ-
òà îäèíàêîâîé. Ïîðøåíü îõëàæäàë-
ñÿ ïðåñíîé âîäîé, ïîäàâàåìîé ÷åðåç
òåëåñêîïè÷åñêèå òðóáû. ÎõëàæäåíèåÐèñ. 6.7. Äèçåëü ÄÊÐÂ 41/65
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öèëèíäðîâ ïðîèçâîäèëîñü ìîðñêîé âîäîé. Ðåâåðñ âûïîëíÿëñÿ ïåðå-
äâèæåíèåì êóëà÷íûõ øàéá.

Â 1925 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. À. Âàíøåéäòà áûë ñêîíñòðóèðîâàí
ïåðâûé îòå÷åñòâåííûé áåñêîìïðåññîðíûé äâóõòàêòíûé äèçåëü òèïà
«2050». Îäíîöèëèíäðîâàÿ ìàøèíà ðàçâèâàëà ìîùíîñòü 37 êÂò ïðè ÷à-
ñòîòå âðàùåíèÿ 350 îá/ìèí. Îíà èìåëà êðèâîøèïíî-êàìåðíóþ ïðî-
äóâêó è äîïîëíèòåëüíûé ïîðøíåâîé ïðîäóâî÷íûé íàñîñ.

Â 1927 ã. «Ðóññêèé äèçåëü» íà÷àë âûïóñê äâóõòàêòíûõ êðåéöêîïô-
íûõ ìàëîîáîðîòíûõ äèçåëåé (ÌÎÄ) òèïà ÄÊÐÂ 65/86. Îíè óñòàíàâ-
ëèâàëèñü íà ðåôðèæåðàòîðíûõ ãðóçîïàññàæèðñêèõ ñóäàõ òèïîâ «Àëåê-
ñåé Ðûêîâ» è «Óêðàèíà», ñòðîèâøèõñÿ â 1928�1931 ãã. â ñîîòâåòñòâèè
ñ ñóäîñòðîèòåëüíîé ïðîãðàììîé, óòâåðæäåííîé â 1925 ã. Ìàøèíû
èìåëè ïî øåñòü öèëèíäðîâ è ðàçâèâàëè ýôôåêòèâíóþ ìîùíîñòü
1 400�1 770 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 100�125 îá/ìèí.

Èõ êîíñòðóêöèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.8. Öèëèíäðîâûå âòóëêè èìåëè
ïî ñåìü ïðîäóâî÷íûõ è ÷åòûðå âûïóñêíûõ îêíà. Â ðóáàøêå êàæäîãî
öèëèíäðà ðàçìåùàëèñü  ðàñïðåäåëèòåëüíûå  çîëîòíèêè ïðîäóâî÷íîãî
âîçäóõà, îòêðûâàâøèåñÿ ââåðõ ïðè  ïîìîùè ñèñòåìû òÿã è ðû÷àãîâ,
óïðàâëÿåìîé ýêñöåíòðèêîì ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà.

Ðèñ. 6.8. Äèçåëü òèïà ÄÊÐÂ 65/86

 Âîçäóõ ê çîëîòíèêàì ïîäàâàëñÿ îò ïðîäóâî÷íûõ íàñîñîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ ñáîêó äèçåëÿ è ïðèâîäèâøèõñÿ â äåéñòâèå ÷åðåç áàëàíñèð îò
øàòóíà. Âîçäóõ äëÿ ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà è ïóñêà äèçåëÿ ñæèìàëñÿ
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â äâóõ êîìïðåññîðàõ: ïåðâûé ñîñòîÿë èç ñòóïåíåé âûñîêîãî è íèçêîãî
äàâëåíèÿ, âòîðîé � ñðåäíåãî è íèçêîãî. Ðåâåðñ è ïóñê äèçåëÿ îñóùå-
ñòâëÿëèñü ïðè ïîìîùè ïíåâìàòè÷åñêèõ ñåðâîìîòîðîâ.

Äèçåëü èìåë îòêðûòóþ ñòàíèíó. Åå îáðàçîâûâàëè îòäåëüíûå
ïîëûå ëèòûå êîëîííû, ñâÿçàííûå ñâåðõó ëèòûì ãîðèçîíòàëüíûì ïî-
ÿñîì. Âíóòðåííèå ïîëîñòè êîëîíí èñïîëüçîâàëèñü êàê òðóáîïðîâîäû
ïðîäóâî÷íîãî âîçäóõà. Öèëèíäðû îòëèâàëèñü îòäåëüíî. Ðàìîâûå ïîä-
øèïíèêè óñòàíàâëèâàëèñü ìåæäó êîëîííàìè. Äåòàëè ÊØÌ, òàê æå
êàê è â îòêðûòûõ ïàðîâûõ ìàøèíàõ, áûëè ëåãêî äîñòóïíû äëÿ îáñëó-
æèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Óäåëüíàÿ ìàññà äèçåëÿ ÄÊÐÂ 65/86 áûëà âåñü-
ìà âûñîêà è ñîñòàâëÿëà 190 êã/êÂò.

Îòäåëüíûå óçëû äèçåëÿ ñìàçûâàëèñü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.
Øåéêè êîëåí÷àòîãî âàëà íå èìåëè ïðèâû÷íîé ñìàçêè ïîä äàâëåíèåì.
Ìîòûëåâûå øåéêè ñìàçûâàëèñü ïðè ïîìîùè öåíòðîáåæíûõ ìàñëåíîê,
ñòåíêè öèëèíäðîâûõ âòóëîê � ïðè ïîìîùè ëóáðèêàòîðà, îñòàëüíûå
÷àñòè � ñàìîòåêîì ïî îòäåëüíûì òðóáî÷êàì, îòõîäÿùèì îò öåíòðàëü-
íûõ ìàñëåíîê, ðàñïîëîæåííûõ íà êîæóõå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà.
Ðàñïîëîæåíèå ÝÓ ñ äèçåëåì ÄÊÐÂ 65/86 íà òåïëîõîäå «Àëåêñåé
Ðûêîâ» ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.9.

Ðèñ. 6.9. Ìàøèííîå îòäåëåíèå òåïëîõîäà «Àëåêñåé Ðûêîâ»

Âûáîð äëÿ íîâûõ ñóäîâ äèçåëÿ óñòàðåâøåé êîíñòðóêöèè îïðàâäû-
âàëñÿ åãî äîñòàòî÷íî âûñîêîé ýêîíîìè÷íîñòüþ (ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ
35,6 %) è îñòðîé ïîòðåáíîñòüþ â ìîùíûõ ÝÓ äëÿ ñîçäàâàâøåãîñÿ
òðàíñïîðòíîãî ôëîòà. Äèçåëè ÄÊÐÂ 65/86 îòëè÷àëèñü âûñîêîé íàäåæ-
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íîñòüþ. Â ñåðåäèíå 1930-õ ãã. èõ ïåðåäåëàëè â áåñêîìïðåññîðíûå,
ïîñëå ÷åãî îíè ðàáîòàëè åùå â òå÷åíèå 30�35 ëåò [66, 91].

Ïåðåä Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíîé ïîòðåáíîñòè ñîâåòñêîãî
ñóäîñòðîåíèÿ â äèçåëÿõ ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè ÷àñòè÷íî ïîêðû-
âàëèñü ïðîäóêöèåé çàâîäîâ «Ðóññêèé äèçåëü» (áûâøèé «Ëþäâèã
Íîáåëü»), «Äâèãàòåëü ðåâîëþöèè», «Êðàñíîå Ñîðìîâî», Êîëîìåíñêî-
ãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî è ïðî÷èõ.

Ñ 1934 ã. «Ðóññêèé äèçåëü» ïðîèçâîäèë ðÿä ìîäåëåé òðîíêîâîãî áåñ-
êîìïðåññîðíîãî äèçåëÿ òèïà ÂÄ 24/38 (ÄÐ 24/38) ñ öèëèíäðîâîé ìîù-
íîñòüþ 45 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 375 îá/ìèí, ðèñ. 6.10. Åãî ôóíäà-
ìåíòíàÿ ðàìà è ñòàíèíà âûïîëíÿ-
ëèñü â âèäå öåëûõ ÷óãóííûõ
îòëèâîê, ìåæäó ñîáîé îíè ñêðåïëÿ-
ëèñü àíêåðíûìè ñâÿçÿìè. Êîëåí÷à-
òûé âàë áûë öåëüíîêîâàíûì. Â äè-
çåëå áûëà ïðèìåíåíà ïîïåðå÷íàÿ
êîíòóðíàÿ ïðîäóâêà. Ïðîäóâî÷íûé
âîçäóõ ïîñòóïàë ê îêíàì, ïåðåêðû-
òûì àâòîìàòè÷åñêèìè êëàïàíàìè,
îò ïîðøíåâîãî íàñîñà äâîéíîãî
äåéñòâèÿ. Íàñîñ ïðèâîäèëñÿ îò êðè-
âîøèïà êîëåí÷àòîãî âàëà. Ðåâåðñè-
ðîâàíèå ïðîèçâîäèëîñü ïðîäîëü-
íûì ïåðåìåùåíèåì ðàñïðåäåëè-
òåëüíîãî âàëà. Ñìàçûâàëñÿ äèçåëü
îò öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìû ïðè
ïîìîùè øåñòåðåí÷àòîãî íàñîñà,
îõëàæäàëàñü ìàøèíà çàáîðòíîé
âîäîé. ×óãóííûé ïîðøåíü ñ íåïîä-
âèæíûì ïàëüöåì íå îõëàæäàëñÿ.

Â 1935 ã. â Âîðîíåæå ñòàëè âû-
ïóñêàòü äâóõòàêòíûå ñðåäíåîáî-
ðîòíûå äèçåëè òèïîâ ÑÄ 16/27 è
ÑÄ 19/32 ñ öèëèíäðîâûìè ìîùíîñòÿìè 18,4 è 26 êÂò ïðè 530
è 430 îá/ìèí. Îíè èñïîëüçîâàëèñü êàê ãëàâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå.

Çàâîä «Äâèãàòåëè ðåâîëþöèè» ïðîèçâîäèë äèçåëè 6×Ð 42,6/60
è 6×Ð 34,5/50 ìîùíîñòüþ 440 è 295 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
187 è 240 îá/ìèí. «Êðàñíîå Ñîðìîâî» ñòðîèëî äèçåëè òèïà ×Ð 29/43
ìîùíîñòüþ 220 êÂò ïðè 320 îá/ìèí.

Ðèñ. 6.10. Äèçåëü òèïà ÂÄ 24/38
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Â ñåðåäèíå 1930-õ ãã. â Õàðüêîâå êîíñòðóêòîðû È. ß. Òðàøóòèí,
Ò. Ï. ×óïàõèí, È. Á. Âèõìàí ñîçäàëè âûñîêîîáîðîòíûé V-îáðàçíûé
÷åòûðåõòàêòíûé äèçåëü òèïà Â-2, ðèñ. 6.11à, ñòàâøèé ïðîòîòèïîì äëÿ
ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé. Îí ðàçâèâàë ìîùíîñòü 220 êÂò ïðè
÷àñòîòå âðàùåíèÿ 1 500 îá/ìèí. Äèàìåòð öèëèíäðà ðàâåí 150, õîä
ïîðøíÿ ëåâîãî ðÿäà 180, ïðàâîãî ðÿäà � 186,7 ìì. Óäåëüíûé âåñ äè-
çåëÿ ñîñòàâëÿë âñåãî 3,4 êã/êÂò, à åãî ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ äîñòèãàë 36 %.

Îñòîâ äèçåëÿ îáðàçîâûâàëè äâà áëîêà öèëèíäðîâ, ðàñïîëîæåííûå
ïîä óãëîì 60î, è êàðòåð. Öèëèíäðîâûå êðûøêè âûïîëíÿëèñü â âèäå
áëîêîâ èç àëþìèíèÿ, âòóëêè öèëèíäðîâ áûëè îòëèòû èç ÷óãóíà.
Øàòóííûé ìåõàíèçì ñîñòîÿë èç ãëàâíîãî è ïðèöåïíîãî øàòóíîâ.
Ãëàâíûé øàòóí ñî÷ëåíÿëñÿ ñ êîëåí÷àòûì âàëîì ïðè ïîìîùè ðàçúåì-
íîé íèæíåé ãîëîâêè, ïðèöåïíîé øàòóí ñîåäèíÿëñÿ ñ ãëàâíûì ïðè ïî-
ìîùè ïàëüöà, çàïðåññîâàííîãî â ïðîóøèíû íèæíåé ãîëîâêè ãëàâíîãî
øàòóíà. Ïîðøíè àëþìèíèåâûå, øòàìïîâàííûå.

                              à                                                       á
Ðèñ. 6.11. Äèçåëè òèïîâ Â-2 è 3Ä6

Êàæäûé öèëèíäð èìåë ïî ÷åòûðå êëàïàíà, íåïîñðåäñòâåííî ïðèâî-
äèâøèõñÿ â äåéñòâèå îò äâóõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ âàëîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ ñâåðõó êðûøåê öèëèíäðîâ. Âîçäóõ â öèëèíäðû ïîñòóïàë ÷åðåç öåíò-
ðàëüíûé ïàòðóáîê, ñîåäèíåííûé ñ âñàñûâàþùèìè êîëëåêòîðàìè;
îòðàáîòàâøèå ãàçû óõîäèëè èç öèëèíäðîâ â âûïóñêíûå êîëëåêòîðû,
ðàñïîëàãàâøèåñÿ ñíàðóæè áëîêîâ.

Íà áàçå äèçåëÿ Â-2 ñ 1950-õ ãã. ñòàëè ïðîèçâîäèòüñÿ ñóäîâûå øåñòè-
è äâåíàäöàòèöèëèíäðîâûå äèçåëè òèïîâ 3Ä6 è 3Ä12 (× 15/18). Èõ ìîù-
íîñòè ñîñòàâëÿëè, ñîîòâåòñòâåííî, 110 è 220 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùå-
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íèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 1 500 îá/ìèí. Ýòè àãðåãàòû èñïîëüçóþòñÿ è
â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå ÝÓ ìàëûõ ðûáîëîâíûõ ñåéíåðîâ è íå-
áîëüøèõ ðåéäîâûõ ñóäîâ.

Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç äèçåëÿ 3Ä6 ïðèâåäåí íà ðèñ. 6.11á. Îí âûïîë-
íåí îäíîðÿäíûì. Åãî óäåëüíûé âåñ â ñóäîâîì èñïîëíåíèè ñîñòàâëÿë
9 êã/êÂò. Ìàøèíà îáîðóäîâàëàñü íàâåñíûì ýëåêòðîãåíåðàòîðîì. Ñëåâà
îò áëîêà öèëèíäðîâ ðàñïîëàãàëñÿ òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ (ÒÍÂÄ) áëî÷íîãî òèïà, ñïðàâà � îõëàæäàåìûé âîäîé âûõëîïíîé
êîëëåêòîð. Ïóñêàëàñü ìàøèíà ñæàòûì âîçäóõîì èëè ýëåêòðîñòàðòå-
ðîì. Â 1956 ã. äèçåëè ýòîãî ñåìåéñòâà áûëè ôîðñèðîâàíû íàääóâîì.
Âíà÷àëå íà íèõ óñòàíàâëèâàëèñü ãàçîòóðáîíàãíåòàòåëè ÒÍ-6, çàòåì �
òóðáîêîìïðåññîðû ÒÊÐ-14.

Â ïåðèîä 1938�1939 ãã. îòå÷åñòâåííûå êîíñòðóêòîðû ñîçäàëè
íåñêîëüêî òèïîâ ñóäîâûõ äèçåëåé ìàëîé, ñðåäíåé è áîëüøîé ìîùíî-
ñòè, êîòîðûå âûïóñêàëèñü â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ â ïîñëåâîåí-
íûå ãîäû. ×àñòü èç íèõ íàõîäèò ïðèìåíåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Ê íèì, â ÷àñòíîñòè, îòíîñÿòñÿ ìàøèíû òèïîâ 6× 23/30 (ãîä îñâîåíèÿ
1938) ìîùíîñòüþ 330 êÂò ïðè 1 000 îá/ìèí è ×10,5/13 (ãîä íà÷àëà
âûïóñêà 1939) ñ öèëèíäðîâîé ìîùíîñòüþ 7,4 êÂò ïðè 1 500 îá/ìèí.

Â 1940 ã. ðÿä îòå÷åñòâåííûõ çàâîäîâ íà÷àë âûïóñê ëåãêèõ ñåðèé-
íûõ äèçåëåé äëÿ ìàëûõ ñóäîâ. Êàê ïðàâèëî, êîíñòðóêöèè ýòèõ ìàøèí
áûëè ðàçðàáîòàíû â Öåíòðàëüíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì äèçåëü-
íîì èíñòèòóòå (ÖÍÈÄÈ).

Â 1939 ã. çàâîä «Ðóññêèé äèçåëü» âûïóñêàë äâóõòàêòíûå äèçåëè
6ÂÄ 29/50 ñ êîíòóðíîé ïîïåðå÷íîé ñõåìîé ãàçîîáìåíà, èìåâøèå
ìîùíîñòü 256 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 330 îá/ìèí. Îíè ñòàëè
ïðîòîòèïîì äëÿ äèçåëÿ òèïà ÄÐ 30/50, ïðîèçâîäñòâî êîòîðîãî íà-
÷àëîñü â 1948 ã. Äèçåëü ÄÐ 30/50 óñòàíàâëèâàëñÿ íà ìíîãèõ ñóäàõ
êàê â êà÷åñòâå ãëàâíîãî, òàê è âñïîìîãàòåëüíîãî. Åãî âûïóñê ïðî-
äîëæàëñÿ äî 1982 ã.

Â 1939 ã. ÖÍÈÄÈ ñîçäàë òðîíêîâóþ ìàëîîáîðîòíóþ ìàøèíó òèïà
8ÄÐ 43/61 ìîùíîñòüþ 1 470 êÂò ïðè 250 îá/ìèí. Îíà òàêæå ñòàëà âû-
ïóñêàòüñÿ â ïîñëåâîåííûå ãîäû (1951�1958 ãã.) è øèðîêî èñïîëüçî-
âàëàñü â êà÷åñòâå ãëàâíîé íà íåñêîëüêèõ ñåðèÿõ áîëüøèõ ìîðîçèëü-
íûõ ðûáîëîâíûõ òðàóëåðîâ (ÁÌÐÒ), òàíêåðàõ òèïà «Êàçáåê» è íà òðàíñ-
ïîðòíûõ òåïëîõîäàõ. Äèçåëè 8ÄÐ 43/61, êðîìå «Ðóññêîãî äèçåëÿ»,
âûïóñêàë çàâîä â ã. Ãðàäåö-Êðàëîâà (×åõîñëîâàêèÿ).

Ïåðâîé ïîñëåâîåííîé ìîäåëüþ îòå÷åñòâåííîãî ñóäîâîãî äèçåëÿ
ñòàë V-îáðàçíûé Ì50 (12×Í 18/20), ñîçäàííûé â 1946 ã.
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Â 1950�1960-å ãã. íà÷àëñÿ âûïóñê íîâûõ ÷åòûðåõòàêòíûõ ñðåäíå-
îáîðîòíûõ äèçåëåé (ÑÎÄ) òèïîâ ×Í 25/34, ×Í 30/38, ×Í 18/22 è äðó-
ãèõ, êîòîðûå â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ ïðèìåíÿëèñü íà ðûáîïðî-
ìûñëîâûõ ñóäàõ îòå÷åñòâåííîé ïîñòðîéêè. Äèçåëè òèïà 6× 25/34
ìîùíîñòüþ 220 êÂò, èñïîëüçîâàâøèåñÿ â êà÷åñòâå äèçåëüãåíåðàòî-
ðîâ íà ÁÌÐÒ ïð. 394, âûïóñêàëèñü ñ 1956 ã. Â 1963 ã. èõ ìîùíîñòü
áûëà ïîâûøåíà äî 330 êÂò ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ãàçîòóðáèííîãî íàääó-
âà. Â 1970 ã. äèçåëÿì 6×ÏÍ 30/38 ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ñòàíäàð-
òîâ ÑÑÑÐ ïðèñâîèë Çíàê êà÷åñòâà.

Ïðîèçâîäñòâî îòå÷åñòâåííîé äèçåëüíîé òîïëèâíîé àïïàðàòóðû
áûëî íàëàæåíî â íà÷àëå 1930-õ ãã. íà íåñêîëüêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.
Òàê, â 1938 ã. Êóéáûøåâñêèé êàðáþðàòîðíî-àðìàòóðíûé çàâîä âûïóñ-
êàë ÷åòûðåõ- è øåñòèñåêöèîííûå áëî÷íûå òîïëèâíûå íàñîñû âûñîêî-
ãî äàâëåíèÿ (ÒÍÂÄ) ñ äèàìåòðîì ïëóíæåðîâ 6; 6,5 è 10 ìì è øòèôòî-
âûå ôîðñóíêè äëÿ áûñòðîõîäíûõ äèçåëåé.

Êðîìå äèçåëåé îòå÷åñòâåííîé êîíñòðóêöèè, íà ñóäàõ øèðîêî èñ-
ïîëüçîâàëèñü ìàøèíû, ïîñòðîåííûå â íàøåé ñòðàíå ïî ëèöåíçèÿì
èçâåñòíûõ ôèðì, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãåðìàíñêîé «MAN» è øâåéöàð-
ñêîé «Çóëüöåð». Â 1930 ã. «Ðóññêèé äèçåëü» íà÷àë ïîñòðîéêó äèçåëåé
«Çóëüöåð» òèïà RK-30. Ýòè äâóõòàêòíûå ñðåäíåîáîðîòíûå êðåéöêîï-
ôíûå ìàøèíû ìîãëè èñïîëüçîâàòüñÿ êàê â êà÷åñòâå ãëàâíûõ, òàê è
êàê âñïîìîãàòåëüíûå. Øåñòèöèëèíäðîâàÿ ìîäåëü ñ äèàìåòðîì
öèëèíäðà 300 è õîäîì ïîðøíÿ 400 ìì ðàçâèâàëà ìîùíîñòü 242 êÂò
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 330 îá/ìèí. Âñïîìîãàòåëüíûìè äèçåëÿìè
ýòîãî ñåìåéñòâà îáîðóäîâàëèñü, â ÷àñòíîñòè, îòå÷åñòâåííûå ëåñî-
âîçû ñåðèè «Ñåâçàïëåñ», ñòðîèòåëüñòâî êîòîðûõ íà÷àëîñü â 1932 ã.

Îñîáåííîñòüþ äèçåëÿ RK-30
(îòå÷åñòâåííàÿ ìàðêà ÄÊÔ 30/40)
áûëî èñïîëüçîâàíèå áåñêîìï-
ðåññîðíîãî ôîðêàìåðíîãî ðàñ-
ïûëèâàíèÿ òîïëèâà. Íà ðèñ. 6.12
ïîêàçàí ðàçðåç åãî öèëèíäðîâîé
êðûøêè. Ôîðêàìåðà âûïîëíÿ-
ëàñü â âèäå ïîëîñòè, â íèæíåé
÷àñòè çàêðûòîé ñòàëüíîé ÷à-
øå÷êîé ñ îòâåðñòèÿìè. Ôîðñóí-
êà, èìåâøàÿ âîäÿíîå îõëàæäå-
íèå, ìîãëà ïðèìåíÿòüñÿ êàê îò-
êðûòîãî, òàê è çàêðûòîãî òèïîâ.

Ðèñ. 6.12. Êàìåðà ñãîðàíèÿ
äèçåëÿ òèïà ÄÊÔ 30/40
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Ïðîñòàÿ ôîðñóíêà, íå îáåñïå÷èâàâøàÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà ñìåñåîáðàçî-
âàíèÿ, çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè ýíåðãèè ïðè äðîññåëèðîâàíèè ãàçîâ, âûç-
âàííûå ïðèìåíåíèåì ôîðêàìåðû, áûëè ïðè÷èíîé íåâûñîêîé ýêîíîìè÷-
íîñòè äèçåëÿ. Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà íîìèíàëüíîé íàãðóçêå ó
íåãî áûë ðàâåí 0,285 êã/(êÂò·÷) è ñîîòâåòñòâîâàë ýôôåêòèâíîìó ÊÏÄ
âñåãî 31,6 %. Ïðèìåíåíèå ÊØÌ êðåéöêîïôíîé êîíñòðóêöèè â ìàøè-
íå íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî åå óäåëüíûé âåñ ïðå-
âûñèë 82 êã/êÂò.

Íàèáîëåå ìîùíîé îòå÷åñòâåííîé ìàøèíîé â íà÷àëå 1930-õ ãã.
ïðèñâîèëè ìàðêó «Ñòàëèí» (ÄÊÐÂ 68/120). Åå ñîçäàëè íà áàçå ìîäå-
ëè S-68 ôèðìû «Çóëüöåð», ïîñòðîéêà êîòîðîé íà÷àëàñü â 1930 ã.
Äèçåëü ÄÊÐÂ 68/120 ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ óñòàíîâêè íà òåïëîõîäû òèïà
«ÊÈÌ». Ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 120 îá/ìèí îí ðàçâè-
âàë ìîùíîñòü 2 400 êÂò.

Äèçåëü îáîðóäîâàëñÿ êîìïðåññîðíûì ðàñïûëèâàíèåì òîïëèâà
è êîíòóðíîé ïîïåðå÷íîé ïðîäóâêîé. Öèëèíäðîâàÿ âòóëêà èìåëà øåñò-
íàäöàòü ïðîäóâî÷íûõ îêîí, ðàñïîëîæåííûõ â äâà ðÿäà. Âåðõíèé ðÿä
ïåðåêðûâàëñÿ êëàïàíàìè (ïî äåñÿòü íà êàæäûé öèëèíäð), êîòîðûå, â
îòëè÷èå îò äèçåëåé ïðåäûäóùèõ ìîäåëåé, îòêðûâàëèñü è çàêðûâàëèñü
àâòîìàòè÷åñêè, îáåñïå÷èâàÿ äîçàðÿäêó öèëèíäðà âîçäóøíûì çàðÿäîì.
Â ýòîé è ïîñëåäóþùèõ êîíñòðóêöèÿõ äâóõòàêòíûõ äèçåëåé ïðèâîä-
íûå ïðîäóâî÷íûå çîëîòíèêè áîëüøå íå èñïîëüçîâàëèñü. Äèçåëü èìåë
çàêðûòóþ ñòàíèíó ñ À-îáðàçíûìè ñòîéêàìè è ñîñòàâíûå ïîðøíè
ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì. Åãî óäåëüíàÿ ìàññà ñîñòàâëÿëà 158 êã/êÂò,
ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ äîñòèãàë 35 %.

Îäíîé èç êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ýòîé ìàøèíû ÿâëÿëîñü
îáúåäèíåíèå â îäíîì êîðïóñå ôîðñóíêè, ïóñêîâîãî, äåêîìïðåññèîí-
íîãî è ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó åå öèëèíäðîâàÿ
êðûøêà èìåëà òîëüêî îäíî îòâåðñòèå.

Ñ 1936 ã. çàâîä «Ðóññêèé äèçåëü» ïî ëèöåíçèè ôèðìû «Çóëüöåð»
ïðîèçâîäèë òðîíêîâûå äâóõòàêòíûå äèçåëè òèïà TS-29 (ÄÐ 29/50) ñ
öèëèíäðîâîé ìîùíîñòüþ 74 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî
âàëà 300 îá/ìèí, ðèñ. 6.13. Îíè èìåëè èíäèâèäóàëüíûå ïîðøíåâûå
ïðîäóâî÷íûå íàñîñû, ïðèâîäèìûå â äåéñòâèå îò øàòóíà ðàáî÷åãî
öèëèíäðà ÷åðåç áàëàíñèð.

Òðîíêîâûå ÷åòûðåõòàêòíûå äèçåëè òèïà GV, ðèñ. 6.14à, ñòðîèëèñü
ñ íà÷àëà 1930-õ ãã. íà Êîëîìåíñêîì çàâîäå è çàâîäå «Êðàñíîå Ñîðìîâî»
ïî ëèöåíçèè êîìïàíèè «MAN». Ýòè áåñêîìïðåññîðíûå ìàøèíû
èìåëè öèëèíäðû äèàìåòðîì 345�580 ïðè õîäå ïîðøíÿ 500, 600,
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è 840 ìì. ×àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷à-
òîãî âàëà ëåæàëà â ïðåäåëàõ 150�
250 îá/ìèí. Íàèáîëåå êðóïíûé àãðåãàò
ýòîãî ñåìåéñòâà 6×Ð 58/84 (çàâîäñêàÿ
ìàðêà 84ÃÐÑ-6) ðàçâèâàë íà íîìè-
íàëüíîì ðåæèìå ìîùíîñòü 1 030 êÂò.

Äèçåëè GV ìîãëè ðàáîòàòü íà òÿæå-
ëûõ òîïëèâàõ. Èõ ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ
äîñòèãàë 35 %. Îíè èìåëè áåñêîìï-
ðåññîðíîå ðàñïûëèâàíèå òîïëèâà ïðè
ïîìîùè ôîðñóíêè îòêðûòîãî òèïà,
ðèñ. 6.15á. Îíà íå èìåëà èãëû, ïðèâîäà
äëÿ îòêðûòèÿ, è âûïîëíÿëàñü â âèäå
ìàññèâíîé ñòàëüíîé âòóëêè, êðåïèâøåé-
ñÿ ê êðûøêå öèëèíäðà ñ ïîìîùüþ ôëàí-
öà è äâóõ øïèëåê. Âíóòðè âòóëêè ðàñïî-
ëàãàëàñü òîëñòîñòåííàÿ ñòàëüíàÿ òðóáêà
ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 2 ìì. Ê íèæ-
íåìó êîíöó âòóëêè íà ðåçüáå ïðèñîåäè-
íÿëñÿ ðàñïûëèòåëü, ïðåäñòàâëÿâøèé
ñîáîé êîíóñ ñ ìåëêèìè îòâåðñòèÿìè.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñìåñå-

îáðàçîâàíèÿ òîïëèâî ê îòêðûòîé ôîðñóíêå äîëæíî áûëî ïîäâîäèòüñÿ
ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì (íå íèæå 30 ÌÏà).

                                         à                                        á
Ðèñ. 6.14. Äèçåëü òèïà GV

Ðèñ. 6.13. Äèçåëü TS-29
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 Ïðè ðàáîòå äèçåëÿ íà ìàëûõ íàãðóçêàõ êà÷åñòâî ñìåñåîáðàçî-
âàíèÿ ðåçêî óõóäøàëîñü, íàáëþäàëîñü ïîäòåêàíèå òîïëèâà, âûçû-
âàâøåå íàãàðîîáðàçîâàíèå â öèëèíäðå è âûïóñêíîì òðàêòå. Òîïëèâî
â ôîðñóíêó íàãíåòàëîñü ïðè ïîìîùè òîïëèâíîãî íàñîñà âûñîêîãî äàâ-
ëåíèÿ êëàïàííîãî òèïà ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïî êîíöó ïîäà÷è.

Íåäîñòàòêè îòêðûòûõ ôîðñóíîê ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî îò èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ â ñóäîâûõ äèçåëÿõ îòêàçàëèñü ê íà÷àëó 1940-õ ãã. Ñ ýòîãî
ïåðèîäà îñíîâíûì òèïîì ôîðñóíîê ñòàëè óñòðîéñòâà ñ ìåõàíè÷åñ-
êèì (ïðóæèííûì) çàïèðàíèåì èãëû.

Â 1961 ã. ïðîèçâîäñòâî êðåéöêîïôíûõ ìàëîîáîðîòíûõ äèçåëåé
ïî ëèöåíçèè äàòñêîé ôèðìû «Áóðìåéñòåð è Âàéí» íàëàäèë Áðÿíñêèé
ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä (ÁÌÇ). Ïåðâûì èç íèõ ñòàë ÌÎÄ òèïà
VTBF (ìîäåëè ÄÊÐÍ 50/110 è ÄÊÐÍ 74/160). Â 1966 ã. çàâîä îñâîèë
âûïóñê äèçåëåé âòîðîé ñòåïåíè ôîðñèðîâêè òèïà VT2BF ñ ïîâûøåí-
íûì äàâëåíèåì íàääóâà. Ê íà÷àëó 1970-õ ãã. áûëè çàïóùåíû â ïðîèç-
âîäñòâî äèçåëè òðåòüåé ñòåïåíè ôîðñèðîâêè òèïà K-EF c óâåëè÷åííû-
ìè ðàçìåðàìè öèëèíäðà. ÌÎÄ ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ òèïà K-GF áûë
âûïóùåí â 1978 ã. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû, âïëîòü äî ñåðåäèíû 1990-õ ãã.,
ÁÌÇ ïðîèçâîäèë âñå ìîäèôèêàöèè ìàëîîáîðîòíûõ äèçåëåé, ê âûïóñ-
êó êîòîðûõ ïðèñòóïàëà âíà÷àëå ôèðìà «Áóðìåéñòåð è Âàéí», à çàòåì �
ñ 1980 ã., � îáúåäèíåííûé êîíöåðí «MAÍ�Áóðìåéñòåð è Âàéí», âêëþ-
÷àÿ íàèáîëåå ñîâðåìåííóþ ìîäåëü òèïà S-MC. Âñåãî ñ 1961 ïî 1993 ãã.
ÁÌÇ ïîñòðîèë îêîëî 900 ëèöåíçèîííûõ äâèãàòåëåé ñ îáùåé ìîù-
íîñòüþ áîëåå 5 600 000 êÂò [14].

Â 1973 ã. ÁÌÇ ïðåäïðèíÿë ïîïûòêó ñîçäàòü ÌÎÄ ñîáñòâåííîé êîí-
ñòðóêöèè òèïà 6ÄÊÐÍ 75/160. Â îòëè÷èå îò ìîäåëåé ôèðìû «Áóðìåé-
ñòåð è Âàéí», îí èìåë ïî äâà âûïóñêíûõ êëàïàíà è îäíîé ôîðñóíêå,
ðàñïîëîæåííûõ â êðûøêå öèëèíäðà. Ìàøèíà îáîðóäîâàëàñü êîìáè-
íèðîâàííîé ñèñòåìîé íàääóâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäïîðøíåâûõ ïî-
ëîñòåé. Êàê ïîêàçàëà îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, êîíñòðóêöèÿ äèçåëÿ îêà-
çàëàñü íåóäà÷íîé, ïîýòîìó èõ ïðîèçâîäñòâî áûëî ñâåðíóòî.

Â 1970-å ãã. ïîñòðîéêó ñîâðåìåííûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ äèçåëåé
(ÑÎÄ) ïî ëèöåíçèè ôðàíöóçñêîé ôèðìû «Ïèëñòèê» íà÷àë çàâîä
«Ðóññêèé äèçåëü». Äèçåëü òèïà ÐÑ-2 (6×Í 40/46) èñïîëüçîâàëñÿ â êà-
÷åñòâå ãëàâíîãî íà êðóïíîòîííàæíûõ ðûáîëîâíûõ òðàóëåðàõ ïðîåê-
òà 1288 (òèïà «Ïóëêîâñêèé ìåðèäèàí»). Â íà÷àëå 1990-õ ãã. ýòîò çà-
âîä ñòàë âûïóñêàòü ÑÎÄ ôèíñêîé ôèðìû «Âÿðòñèëÿ Äèçåë» òèïà
Vasa R32. Ýòè ìàøèíû ïðèíàäëåæàò ê ÷èñëó îäíèõ èç ñàìûõ óäà÷-
íûõ ñðåäè ÑÎÄ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ.
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Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâóõ- è ÷åòû-
ðåõòàêòíûõ ñóäîâûõ äèçåëåé îòå÷åñòâåííîé ïîñòðîéêè ïåðèîäà 1925�
1951 ãã. ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 3.

6.2. ÏÅÐÂÛÅ ÒÅÏËÎÕÎÄÛ. ÐÎÑÒ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ
ÄÈÇÅËÜÍÛÕ ÑÓÄÎÂ

Âïåðâûå èäåþ î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íà ñóäàõ äèçåëåé â
1898 ã. âûñêàçàë ðóññêèé èíæåíåð Ê. Ï. Áîêëåâñêèé. Îí æå â 1903 ã.
ïðåäëîæèë îäèí èç ïåðâûõ ïðîåêòîâ òåïëîõîäà è äàëüíîâèäíî óòâåð-
æäàë, ÷òî «ñ òàêèì äâèãàòåëåì êàæäîå ñóäíî ìîãëî áû ïîéòè èç ëþáî-
ãî ïîðòà íàøåé ñòðàíû âî Âëàäèâîñòîê, íå çàõîäÿ â èíîñòðàííûå
ãàâàíè çà òîïëèâîì».

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ àðãóìåíòîâ ïðîòèâ óñòàíîâêè äèçåëåé íà ñóäà
íàçûâàëèñü èõ âûñîêàÿ óäåëüíàÿ ìàññà, íåðåâåðñèâíîñòü, îãíåîïàñ-
íîñòü, âîçìîæíûå ðàçðóøåíèÿ êîðïóñà ñóäíà èç-çà ïðåäïîëàãàåìîé
âûñîêîé âèáðàöèè ìàøèííîé óñòàíîâêè [7, 15].

Âíà÷àëå äèçåëè ïðèìåíèëè íà íåáîëüøèõ ðå÷íûõ è îçåðíûõ
ñóäàõ. Ïåðâûì äîñòàòî÷íî êðóïíûì ñóäíîì ñ íîâûì òèïîì ÝÓ
ñòàëà òðåõâèíòîâàÿ íåôòåíàëèâíàÿ áàðæà «Âàíäàë», ïîñòðîåííàÿ
â Ðîññèè â 1903 ã. Åå êîðïóñ ñîáðàë Ñîðìîâñêèé çàâîä. Çàòåì åãî
îòáóêñèðîâàëè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, ãäå íà ñëåäóþùèé ãîä íà íåãî
óñòàíîâèëè òðè ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëÿ ìîùíîñòüþ ïî 88,3 êÂò ïðè
÷àñòîòå âðàùåíèÿ 240 îá/ìèí. Äèçåëè èìåëè ïî òðè öèëèíäðà
äèàìåòðîì 290 è õîäîì ïîðøíÿ 430 ìì. Äëèíà ïåðâîãî òåïëîõîäà
ñîñòàâëÿëà 74,5, íàèáîëüøàÿ øèðèíà 9,7, âûñîòà áîðòà 2,4, îñàäêà
ïðè ïîëíîé çàãðóçêå � 1,8 ì.

Ïåðâûé äèçåëüíûé òàíêåð ïðèíèìàë 750 ò ãðóçà, ñêîðîñòü åãî õîäà
íå ïðåâûøàëà 7,4 óçëà. Ãëàâíûå ìàøèíû áûëè íåðåâåðñèâíûìè.
Çàäíèé õîä ñóäíà îáåñïå÷èâàëñÿ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðè÷åñêîé ãðåá-
íîé óñòàíîâêè. Äèçåëè âðàùàëè ãåíåðàòîðû òîêà, ïèòàâøèå ãðåáíûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè. Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûé òåïëîõîä îäíîâðåìåííî
ÿâëÿëñÿ è ïåðâûì äèçåëüýëåêòðîõîäîì. Åãî ÝÓ ïîëó÷èëàñü äîñòàòî÷-
íî ñëîæíîé è äîðîãîé. Ïîòåðè ïðè ïåðåäà÷å ýíåðãèè îò äèçåëåé ê ãðåá-
íûì âèíòàì äîñòèãàëè 20 %.

Â àâãóñòå 1904 ã. æóðíàë «Ðóññêîå ñóäîõîäñòâî» îïóáëèêîâàë ñëå-
äóþùåå ñîîáùåíèå î ïåðâîì òåïëîõîäå: «�Òîâàðèùåñòâî áðàòüåâ
Íîáåëü� âûñòðîèëî â íûíåøíþþ íàâèãàöèþ íà ñâîåì çàâîäå æåëåçíîå
ñóäíî íàïîäîáèå áàðæè� íà íåãî áûëè ïîñòàâëåíû òðè ìàøèíû�
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Ñóäíî áóäåò ïðèâîäèòüñÿ â äâèæåíèå äâèãàòåëåì ñîâåðøåííî íîâîãî
îáðàçöà, íåâèäàííîãî åùå íèãäå, à â îñîáåííîñòè íà ð. Âîëãå�» [33].

Îïûò, íàêîïëåííûé ïðè ñîçäàíèè «Âàíäàëà», áûë èñïîëüçîâàí â
õîäå ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóþùåé íåôòåíàëèâíîé áàðæè, ââåäåííîé
â ñòðîé â 1904 ã. ÝÓ íîâîãî òåïëîõîäà, íàçâàííîãî «Ñàðìàòîì», ñîñòî-
ÿëà èç äâóõ ÷åòûðåõòàêòíûõ ÷åòûðåõöèëèíäðîâûõ äèçåëåé, ðàçâèâàâ-
øèõ ìîùíîñòü ïî 132,5 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 240 îá/ìèí. Ìèíè-
ìàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ìàøèí ñîñòàâëÿëà 72 îá/ìèí. Èõ öèëèíä-
ðû èìåëè äèàìåòð 320 è õîä ïîðøíÿ 420 ìì.

Íà ïåðåäíåì õîäó ñóäíà äèçåëè íåïîñðåäñòâåííî ïðèâîäèëè âî
âðàùåíèå ãðåáíûå âàëû, ïðè ðàáîòå íà çàäíèé õîä èñïîëüçîâàëàñü ýëåê-
òðîïåðåäà÷à. Ýòèì äîñòèãàëîñü ñíèæåíèå ïîòåðü ïðè ïåðåäà÷å ýíåð-
ãèè. Ãðåáíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè çàäíåãî õîäà èìåëè íåáîëüøóþ ìîù-
íîñòü. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàñõîä òîïëèâà â ýòîé ÝÓ îêàçàëñÿ íà
15 % íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñòîÿííîé ýëåêòðîïåðåäà÷åé, ïðèìåíåí-
íîé íà «Âàíäàëå» [33]. Ýëåêòðîïåðåäà÷à çàäíåãî õîäà áûëà äåìîíòè-
ðîâàíà â 1913 ã. [94]. Êðîìå ãëàâíûõ, íà «Ñàðìàòå» ñòîÿëè äâà íåáîëü-
øèõ îäíîöèëèíäðîâûõ äâèãàòåëÿ, âûðàáàòûâàâøèå ýíåðãèþ äëÿ ïðè-
âîäà âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ.

Êîììåð÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ïåðâûõ òåïëîõîäîâ ïîêàçàëî, ÷òî èõ
ÝÓ ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ýêîíîìè÷íûìè, ÷åì ó ïàðîâûõ ñóäîâ.
Òàê, «Ñàðìàò» â òå÷åíèå ñóòîê ðàñõîäîâàë 1,15 ò òîïëèâà (ñûðîé
íåôòè, ñîëÿðîâîãî ìàñëà èëè ìàçóòà), â òî âðåìÿ êàê ïàðîõîä àíàëî-
ãè÷íûõ ðàçìåðîâ è ìîùíîñòè ñæèãàë 6,5. Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû
òàê æå çàìåòíî ñíèæàëèñü çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ øòàòîâ ìàøèííîé
è êî÷åãàðíîé êîìàíä. ÝÓ «Ñàðìàòà» îáñëóæèâàëè øåñòü ÷åëîâåê:
ìàøèíèñò, åãî ïîìîùíèê è ÷åòûðå ìàñëåíùèêà.

Ïåðâûì ìîðñêèì òåïëîõîäîì (èñïîëüçîâàâøèìñÿ íà îãðàíè÷åí-
íîé àêâàòîðèè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ) ñòàë òàíêåð «Äåëî», ïîñòðîåííûé
â 1908 ã. íà Êîëîìåíñêîì çàâîäå ïî çàêàçó ïðåäïðèíèìàòåëÿ Ìåðêó-
ëüåâà. Îñîáåííîñòüþ åãî êîðïóñà ÿâëÿëàñü âïåðâûå ïðèìåíåííàÿ ïî-
ïåðå÷íàÿ ñèñòåìà íàáîðà. Òàíêåð äåäâåéòîì 4 200 ò ñ äëèíîé 108,4,
øèðèíîé 14 è îñàäêîé 7,6 ì áûë îáîðóäîâàí äâóìÿ ãëàâíûìè ÷åòû-
ðåõòàêòíûìè ÷åòûðåõöèëèíäðîâûìè íåðåâåðñèâíûìè äèçåëÿìè
ïîñòðîéêè Êîëîìåíñêîãî çàâîäà ìîùíîñòüþ ïî 340 êÂò ñ äèàìåò-
ðîì öèëèíäðà 490 è õîäîì ïîðøíÿ 740 ìì. Äèçåëè, ðàçâèâàâøèå
íà íîìèíàëüíîé íàãðóçêå ÷àñòîòó âðàùåíèÿ 200 îá/ìèí, âðàùàëè
äâà ÷åòûðåõëîïàñòíûõ ÷óãóííûõ âèíòà äèàìåòðîì 2,7 ì. Ñêîðîñòü
òàíêåðà äîñòèãàëà 9,5 óçëà, åãî ìàíåâðèðîâàíèå îáåñïå÷èâàëîñü
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ðåâåðñèâíîé ìóôòîé êîíñòðóêöèè Ð. À. Êîðåéâî, âïåðâûå óïðàâëÿâ-
øåéñÿ äèñòàíöèîííî.

Êðîìå ãëàâíûõ äèçåëåé, íà òàíêåðå «Äåëî» ñòîÿëè äâà âñïîìîãà-
òåëüíûõ: îäèí èç íèõ, ìîùíîñòüþ 125 êÂò, îáåñïå÷èâàë ïðîèçâîäñòâî
ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ ïðèâîäà ãðóçîâûõ è áàëëàñòíûõ íàñîñîâ, øïèëÿ
è áðàøïèëÿ, âòîðîé � ìàëîé ìîùíîñòè � ðàáîòàë íà îñâåùåíèå
ñóäíà. Îõëàæäåíèå äèçåëåé, òàê æå êàê è íà ñîâðåìåííûõ ñóäàõ, îñó-
ùåñòâëÿëîñü ïî äâóõêîíòóðíîé ñõåìå.

Ñõåìà ðàáîòû ïåðåäà÷è Êîðåéâî ïîêàçàíà íà ðèñ. 6.15. Íà ïåðåäíåì
õîäó ìóôòà 2 âêëþ÷àëàñü, à ìóôòà 7 âûêëþ÷àëàñü. Äèçåëü 1 ïðè ýòîì
âðàùàë ãðåáíîé âàë 3. Äëÿ ðàáîòû íà çàäíèé õîä âêëþ÷àëàñü ìóôòà 7,
à ìóôòà 2, íàîáîðîò, âûêëþ÷àëàñü. Ïðè ýòîì äèçåëü ïðè ïîìîùè öåï-

íîé ïåðåäà÷è 6 ïåðåäàâàë
ìîùíîñòü ïðîìåæóòî÷-
íîìó âàëó 5, îò êîòîðîãî
ïîñðåäñòâîì øåñòåðíè 4
âðàùàëñÿ â ïðîòèâîïî-
ëîæíîì íàïðàâëåíèè
ãðåáíîé âàë. Îñòàíàâëè-
âàëîñü ñóäíî îäíîâðå-
ìåííûì îòêëþ÷åíèåì
îáåèõ ìóôò.

Ïîäîáíûå ìóôòû îñåíüþ 1907 ã. áûëè óñòàíîâëåíû íà êîëåñíîì
ðå÷íîì áóêñèðå «Ìûñëü» (ïåðâîíà÷àëüíîå íàçâàíèå «Êîëîìåíñêèé
äèçåëü»), îáîðóäîâàííîì íåðåâåðñèâíûì ÷åòûðåõöèëèíäðîâûì äèçå-
ëåì ìîùíîñòüþ 220 êÂò ïðè 240 îá/ìèí. Âñåãî äî 1910 ã. ñ ãëàâíîé
ïåðåäà÷åé Êîðåéâî áûëî ïîñòðîåíî âîñåìü òåïëîõîäîâ ñóììàðíîé
ìîùíîñòüþ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê 4 800 êÂò.

Â 1909�1910 ãã. Êîëîìåíñêèé çàâîä ïîñòðîèë äëÿ ôèðìû áðàòüåâ
Íîáåëåé äâà îäíîòèïíûõ òàíêåðà, ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèÿ «Ýìàíóèë
Íîáåëü» è «Ê. Â. Õàãåëèí». Òàíêåðû äåäâåéòîì 4 800 ò èìåëè äëèíó
116, øèðèíó 14 è îñàäêó 7,6 ì. Â êà÷åñòâå ãëàâíûõ íà íèõ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ïî äâà ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëÿ êîíñòðóêöèè Êîëîìåíñêî-
ãî çàâîäà îáùåé ìîùíîñòüþ 740 êÂò. Ìàøèíû, èìåâøèå ÷åòûðå öè-
ëèíäðà äèàìåòðîì 490 è õîäîì ïîðøíÿ 740 ìì, ðàçâèâàëè ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ íà ïîëíîì õîäó 150 îá/ìèí [94].

Â 1909 ã. îòå÷åñòâåííûé äèçåëüíûé ôëîò ïîïîëíèëñÿ åùå íåñêîëü-
êèìè ðå÷íûìè ñóäàìè: áóêñèðíûìè òåïëîõîäàìè ñ áîðòîâûìè ãðåá-
íûìè êîëåñàìè ïîñòðîéêè Êîëîìåíñêîãî çàâîäà � «Êèðãèç», «Ìàëî-

Ðèñ. 6.15. Ïåðåäà÷à Êîðåéâî
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ðîññ», «Èëüÿ Ìóðîìåö», «Ñàìîåä», «Âåëèêîðîññ», à òàêæå âèíòîâûì
áóêñèðîì «ßêóò», ïîñòðîåííûì â Øâåöèè âåðôüþ «Ìîòàëà Âåðê».
Âñå îíè áûëè îáîðóäîâàíû äâóìÿ ãëàâíûìè äâèãàòåëÿìè ñ îáùåé ìîù-
íîñòüþ 235�740 êÂò. «ßêóò» èíòåðåñåí òåì, ÷òî îí îäíèì èç ïåðâûõ
áûë îáîðóäîâàí äâóìÿ äâóõòàêòíûìè ÷åòûðåõöèëèíäðîâûìè äèçå-
ëÿìè «Ïîëàð» ñ ìîùíîñòüþ ïî 118 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
240 îá/ìèí. Èõ ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ äîñòèãàë 80 %. Ðàáî÷èå öèëèíä-
ðû ýòèõ ìàøèí èìåëè äèàìåòð 250 ïðè õîäå ïîðøíÿ 370 ìì [94, 95].

Â 1910 ã. ñòðîèòåëüñòâî ðå÷íûõ êîëåñíûõ áóêñèðîâ è òàíêåðîâ â
Êîëîìíå áûëî ïðîäîëæåíî. Âñå íîâûå òåïëîõîäû ñíàáæàëèñü ÷åòû-
ðåõòàêòíûìè äèçåëÿìè ìîùíîñòüþ 147�370 êÂò, âûïóùåííûìè îòå-
÷åñòâåííûìè çàâîäàìè (Êîëîìåíñêèì è «Ëþäâèã Íîáåëü»).

Â 1911 ã. íà Âîëãå ïîÿâèëñÿ ïåðâûé áîëüøîé ãðóçîïàññàæèðñêèé
òåïëîõîä «Óðàë» äëèíîé 82,5 è øèðèíîé 8,5 ì, îáîðóäîâàííûé äâóìÿ
÷åòûðåõòàêòíûìè òðåõöèëèíäðîâûìè äèçåëÿìè ìîùíîñòüþ ïî 258 êÂò
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 200 îá/ìèí. Äèçåëè èìåëè öèëèíäðû äèàìåò-
ðîì 450 ïðè õîäå ïîðøíÿ 680 ìì. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîðøíÿ ðàâíÿ-
ëàñü 4,53 ì/ñ. Òåïëîõîä «Óðàë» ïðîñëóæèë íåäîëãî � â 1917 ã. îí áûë
óíè÷òîæåí ïîæàðîì [94].

Â 1911 ã. ôèðìà «Áðàòüÿ Íîáåëü» ïîëó÷èëà åùå îäèí òàíêåð äåä-
âåéòîì 2 015 ò è äëèíîé 82,4 ì, íîñèâøèé íàçâàíèå «Çîðîàñòð».
Íà ýòîì ñóäíå áûëè óñòàíîâëåíû òàêèå æå äèçåëè, êàê è íà «Óðàëå»,
íî èìåâøèå ïî ÷åòûðå öèëèíäðà.

Â 1911�1912 ãã. Êîëîìåíñêèé çàâîä ñîçäàë ñåðèþ ðå÷íûõ ãðóçî-
ïàññàæèðñêèõ ñóäîâ òèïà «Áîðîäèíî» ñ äâóìÿ ãëàâíûìè ìàøèíàìè
îáùåé ìîùíîñòüþ 880 êÂò («Áîðîäèíî», «Âàäèì Àðøàóëîâ», «Öàðü-
ãðàä», «Öàðåâè÷ Àëåêñåé», «Öàðü Ìèõàèë», «Ïåòðîãðàä», «Êóòóçîâ»,
«Âåëèêèé êíÿçü Íèêîëàé», «Äâåíàäöàòûé ãîä», «Áàãðàòèîí» è äð.).

Ïîñòðîéêîé ãîëîâíîãî òåïëîõîäà «Áîðîäèíî» ðóêîâîäèë
Ð. À. Êîðåéâî. Íà ýòîì ñóäíå âïåðâûå áûëè ïðèìåíåíû ïîëíîñòüþ
óðàâíîâåøåííûå ãëàâíûå ÷åòûðåõòàêòíûå äèçåëè òèïà 15ÐÊ-6 ñ äèà-
ìåòðîì öèëèíäðà 410 è õîäîì ïîðøíÿ 560 ìì, ðèñ. 6.16. Îíè âðàùà-
ëèñü ñ ÷àñòîòîé 200 îá/ìèí, îáåñïå÷èâàÿ ñóäíó õîä 12 óçëîâ.

Äèçåëè èìåëè çàêðûòûå êàðòåðû, îòëèòûå èç ÷óãóíà. Òîïëèâî â
öèëèíäðàõ ðàñïûëèâàëîñü ñæàòûì âîçäóõîì, ïîäàâàåìûì òðåõñòóïåí-
÷àòûì êîìïðåññîðîì, ïðèâîäèìûì ÷åðåç áàëàíñèð îò øàòóíà äèçåëü-
íîãî öèëèíäðà. Ñòàíèíà äâèãàòåëÿ ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé îáùèé êîðîá-
÷àòûé ëèòîé êàðòåð, êðåïèâøèéñÿ ê ôóíäàìåíòíîé ðàìå, èìåâøåé
ïîëóêðóãëîå äíî. Âûïóñêíûå êëàïàíû îõëàæäàëèñü âîäîé. Ïîðøíè
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èìåëè ñúåìíûå ãîëîâêè, ñêðåïëåííûå ñ þáêîé ïðè ïîìîùè áîëòîâ.
Ñìàçêà äåòàëåé äâèæåíèÿ ïðîèçâîäèëàñü ïîä äàâëåíèåì. Ùåêè êî-
ëåí÷àòîãî âàëà èìåëè äèàãîíàëüíûå ñâåðëåíèÿ, èñïîëüçîâàâøèåñÿ

äëÿ ïîäâîäà ìàñëà ê ïîäøèïíèêàì øàòó-
íîâ. Êðûøêè ðàìîâûõ ïîäøèïíèêîâ âàëà
èìåëè âíóòðåííèå ïîëîñòè, ïðèìåíÿâøè-
åñÿ äëÿ ïîäà÷è îõëàæäàþùåé âîäû [46].

Ïðåèìóùåñòâà òåïëîõîäîâ åùå ðàç áûëè
ïîäòâåðæäåíû â õîäå ñðàâíèòåëüíûõ èñïû-
òàíèé «Áîðîäèíà» ñ áûñòðîõîäíûì ïàðîõî-
äîì «Ôåëüäìàðøàë Ñóâîðîâ», ïðîâåäåííûõ
íà Âîëãå ó÷àñòêå Àñòðàõàíü � Åíîòàåâñê
ïðîòÿæåííîñòüþ 164 ìèëè â îáà êîíöà.
Ïàðîõîä ñ ãðóçîì 82 ò ïðîøåë ýòî ðàññòîÿ-
íèå çà 12,5 ÷àñîâ, èçðàñõîäîâàâ 17 ò ìàçóòà,
«Áîðîäèíî» ñ ãðóçîì 164 ò � çà 13 ÷àñîâ,
çàòðàòèâ âñåãî 2,8 ò òîïëèâà.

Íà âîëæñêèõ òåïëîõîäàõ â ñîñòàâå ãëàâ-
íîé ïåðåäà÷è øèðîêî ïðèìåíÿëàñü îðèãè-
íàëüíàÿ ðàçîáùèòåëüíàÿ ïíåâìàòè÷åñêàÿ
ìóôòà êîíñòðóêöèè Êîðåéâî, ðèñ. 6.17.
Îíà ïîçâîëÿëà íå òîëüêî ñîîáùàòü êîëåí-
÷àòûé âàë äèçåëÿ ñ ãðåáíûì, íî è ïëàâíî
ðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ ïîñëåäíå-

ãî. Ê ìàõîâèêó 2, íàñàæåííîìó íà êîëåí÷àòûé âàë 1, ïðèêðåïëÿëàñü
÷óãóííàÿ êîðîáêà 3, ÷åðåç êîòîðóþ ñâîáîäíî ïðîõîäèë ïðîìåæóòî÷-
íûé âàë 10. Ñ íèì ñîåäèíÿëàñü ÷óãóííàÿ òàðåëêà 5, îáå ïîâåðõíîñòè
êîòîðîé áûëè ïîêðûòû âîëíèñòûìè äèàôðàãìàìè 6, âûïîëíåííûìè
èç ìåäè. Êðàÿ äèàôðàãì ïîä äåéñòâèåì ñæàòîãî âîçäóõà ìîãëè îòõî-
äèòü îò ïîâåðõíîñòè òàðåëêè. Ê äèàôðàãìàì ïðèêðåïëÿëèñü ÷óãóí-
íûå êîëîäêè 7 ñ áàêàóòîâûìè êîëüöàìè 8, ïðîòèâ íèõ íà áîêîâûõ
ïîâåðõíîñòÿõ ìàõîâèêà è òàðåëêè çàêðåïëÿëèñü ìåäíûå êîëüöà 9.
Åñëè ïî êàíàëàì 4 è 11 â ìóôòó ïîäâîäèëñÿ ñæàòûé âîçäóõ, òî äèàô-
ðàãìû 6 ïîä åãî äåéñòâèåì ïðèæèìàëèñü ñâîèìè áàêàóòîâûìè êîëü-
öàìè ê ìåäíûì êîëüöàì ìóôòû. Ñèëà ñöåïëåíèÿ, à çíà÷èò, è ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà 10, çàâèñåëà îò äàâëåíèÿ âîçäóõà,
êîòîðîå ìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 0�0,25 ÌÏà. Îõëàæäåíèå ìóôòû, ïðå-
äîòâðàùàþùåå åå ïåðåãðåâ ïðè ïðîáóêñîâûâàíèè, îáåñïå÷èâàëîñü
ïðîòî÷íîé âîäîé.

Ðèñ. 6.16. Äèçåëü 15ÐÊ-6
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Â 1911 ã. Ñîðìîâñêèé çàâîä ðàçðàáà-
òûâàë ãîðèçîíòàëüíûé òèõîõîäíûé äè-
çåëü ïî òèïó óñòàíîâîê ñ ïàðîâûìè ìà-
øèíàìè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî ïðèâîäà ãðåáíûõ êîëåñ.
Äèçåëü îêàçàëñÿ ñëèøêîì òÿæåëûì,
à íèçêàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ åãî ïîðøíÿ
íå îáåñïå÷èâàëà íàäåæíîé è óñòîé÷èâîé
ðàáîòû èç-çà ïðîïóñêîâ âñïûøåê.
Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî ñòðîèòü áûñòðî-
õîäíûå äèçåëè ñ çóá÷àòîé ïåðåäà÷åé
ìîùíîñòè íà ãðåáíûå êîëåñà.

Â 1912�1914 ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ã. Â. Òðèíêëåðà íà çàâîäå áûë ðàçðàáî-
òàí ãîðèçîíòàëüíûé äèçåëü ìîùíîñòüþ
550 êÂò. Îí èìåë ÷åòûðå öèëèíäðà 1,
âûïîëíåííûå â âèäå äâóõ òàíäåìîâ, ðà-
áîòàâøèõ íà îáùèé âàë, ðèñ. 2.18à.
Äèàìåòð öèëèíäðà è õîä ïîðøíÿ áûëè ïðèíÿòû ðàâíûìè 390 ìì.
Âñïûøêè â öèëèíäðàõ ïðîèñõîäèëè ÷åðåç êàæäûå 90î è îáåñïå÷èâàëè
âûñîêóþ ðàâíîìåðíîñòü âðàùåíèÿ âàëà 3. Ïåðâûé òàêîé äèçåëü áûë
óñòàíîâëåí íà áóêñèð «Äâóõòàêòíûé» äëèíîé 56,7 ì. Åãî öèëèíäðû ðàç-
ìåùàëèñü âäîëü êîðïóñà ñóäíà. Çóá÷àòàÿ ïåðåäà÷à 2, îáðàçîâàííàÿ öè-
ëèíäðè÷åñêèìè êîëåñàìè ñ ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì 1:6, æåñòêî ñî-
åäèíÿëà âûõîäíîé âàë äèçåëÿ è ãðåáíîé âàë 4 ñ êîëåñàìè 5. Ðàçîáùè-
òåëüíûå ìóôòû íå ïðåäóñìàòðèâàëèñü.

                 à                                                   á
Ðèñ. 6.18. Ïëàí ìàøèííûõ îòäåëåíèé ðå÷íûõ ñóäîâ

Â 1916 ã. íà÷àëàñü ýêñïëóàòàöèÿ ñóäíà. Äèçåëè óñòîé÷èâî ðàáîòàëè
ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ  äî 30 îá/ìèí. Áóêñèð, ïåðåèìåíîâàííûé â
«Ìîñêâè÷», ýêñïëóàòèðîâàëñÿ íà Âîëãå äî îñåíè 1918 ã., ïîñëå ÷åãî
îí áûë óíè÷òîæåí ïîæàðîì [85].

Ðèñ. 6.17. Ðåâåðñ-ìóôòà
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Áîëüøèíñòâî êîëåñíûõ âîëæñêèõ òåïëîõîäîâ, ïîñòðîåííûõ Êîëî-
ìåíñêèì çàâîäîì, èìåëè ìàøèíû ñ âåðòèêàëüíûìè öèëèíäðàìè, ðàñ-
ïîëàãàâøèåñÿ ïî îáå ñòîðîíû ãðåáíîãî âàëà. Ïðèìåíåíèå äèçåëåé ñ
ãîðèçîíòàëüíûìè öèëèíäðàìè, ðàçìåùåííûõ ñ îäíîé ñòîðîíû âàëà
âäîëü êîðïóñà, ïîçâîëèëî óìåíüøèòü øèðèíó ïîñëåäíåãî, ïîâûñèòü
îñòîé÷èâîñòü ñóäíà è îáëåã÷èòü îáñëóæèâàíèå óñòàíîâêè. Ñõîæèå ñõå-
ìû ðàñïîëîæåíèÿ ìåõàíèçìîâ áûëè èñïîëüçîâàíû íà áîëåå ïîçäíèõ
ñåðèÿõ ðå÷íûõ ñóäîâ, ñòðîèâøèõñÿ â 1920�1930-õ ãã.

Íà ðèñ. 6.18á ïîêàçàí ïëàí ðàçìåùåíèÿ äâóõäâèãàòåëüíîé ÝÓ áóê-
ñèðà ìîùíîñòüþ 880 êÂò. Øåñòèöèëèíäðîâûå áåñêîìïðåññîðíûå
äèçåëè 1 ÷åðåç ïðóæèííûå ôðèêöèîííûå ïíåâìàòè÷åñêèå ìóôòû 2,
ïîíèæàþùèå äâóõñòóïåí÷àòûå çóá÷àòûå ïåðåäà÷è 3, îáðàçîâàííûå
ïàðàìè êîíè÷åñêèõ è êîñîçóáûõ öèëèíäðè÷åñêèõ êîëåñ, è çóá÷àòûå
ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû 4 âðàùàëè âàë 5 ñ ãðåáíûìè êîëåñàìè.

Â 1937�1938 ãã. Ã. Â. Òðèíêëåð âåðíóëñÿ ê èäåå èñïîëüçîâàíèÿ íà
êîëåñíûõ òåïëîõîäàõ ãîðèçîíòàëüíûõ äèçåëåé. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì
ðàçðàáàòûâàëèñü ïðîåêòû äèçåëüíûõ óñòàíîâîê ìîùíîñòüþ 880 è
1 470 êÂò, íî îíè îñòàëèñü íåîñóùåñòâëåííûìè [85].

Ïåðâûì ðîññèéñêèì äèçåëüíûì ñóäíîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ äàëü-
íèõ ìîðñêèõ ïëàâàíèé, ñòàë ïîñòðîåííûé â 1916 ã. â Íèêîëàåâå ÷åð-
íîìîðñêèé òàíêåð «Ñòåïàí Ëèàíîçîâ». Òàíêåð ñ ïîëíûì âîäîèçìåùå-
íèåì 12 200 ò, èìåâøèé äëèíó 122, øèðèíó 16,1 è îñàäêó 9,8 ì, áûë
ñíàáæåí äâóìÿ ãëàâíûìè äâóõòàêòíûìè øåñòèöèëèíäðîâûìè êîìï-
ðåññîðíûìè äèçåëÿìè ìîùíîñòüþ ïî 850 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
140 îá/ìèí. Äèàìåòð öèëèíäðà äèçåëÿ ñîñòàâëÿë 480 ïðè õîäå ïîðø-
íÿ 800 ìì. Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå íà ðåæèìå íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè äîñòèãàëî 0,42 ÌÏà, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîðøíÿ � 3,7 ì/ñ.

Äèçåëè ïîñòðîèëè â Íèêîëàåâå ïî ëèöåíçèè ãåðìàíñêîé ôèðìû
«Êðóïï». Òàíêåð òàêæå ñòðîèëñÿ ïî ÷åðòåæàì ýòîé ôèðìû. Âîçäóø-
íûå êîìïðåññîðû, îáñëóæèâàâøèå ãëàâíûå ìàøèíû, ïðèâîäèëèñü â
äåéñòâèå äâóìÿ âñïîìîãàòåëüíûìè ÷åòûðåõòàêòíûìè äèçåëÿìè ìîù-
íîñòüþ ïî 200  êÂò, âðàùàâøèìèñÿ ñ ÷àñòîòîé 300 îá/ìèí.

Èñïûòàíèÿ ñóäíà, ïåðåäàííîãî ïîä íàçâàíèåì «Áàêó» â ñîñòàâ
×åðíîìîðñêîãî ôëîòà, âûÿâèëè ñåðüåçíûå äåôåêòû êîíñòðóêöèè èõ
ãëàâíûõ äèçåëåé, íà êîòîðûõ áûëî îòìå÷åíî ðàñòðåñêèâàíèå êðîìîê
öèëèíäðîâ. Àíàëîãè÷íûå äåôåêòû íàáëþäàëèñü íà ãåðìàíñêèõ ñîáðà-
òüÿõ «Áàêó», ïîñòðîåííûõ ôèðìîé «Êðóïï» â 1913�1914 ãã. � òàí-
êåðàõ «Õàãåí», «Ëîêè» è «Â. À. Ðåäåìàíí». Âîçìîæíî, ÷òî îíè ñòàëè
ïðè÷èíîé ïåðåäåëêè «Õàãåíà» â ïàðîõîä, ïîñëåäîâàâøåé â 1919 ã.



241

Â 1920 ã. «Áàêó» áûë óâåäåí ýâàêóèðîâàâøåéñÿ ðóññêîé áåëîé àðìèåé
â Êîíñòàíòèíîïîëü, à â 1922 ã. åãî âêëþ÷èëè â ñîñòàâ ôðàíöóçñêîãî
ÂÌÔ, ãäå îí íàõîäèëñÿ äî ñåðåäèíû 1930-õ ãã. [30, 94].

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ïåðâûõ äâóõòàêòíûõ äèçåëåé, ïðîèçâîäèâøèõ-
ñÿ ôèðìîé «Êðóïï», áûëà îðèãèíàëüíàÿ ñèñòåìà ïðîäóâêè öèëèíäðîâ
÷åðåç êëàïàíû, à  íå ÷åðåç ïðîäóâî÷íûå îêíà, êàê ýòî áûëî ïðèíÿòî â
êîíñòðóêöèÿõ äðóãèõ çàâîäîâ. Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ìàøèí Êðóïïà
ÿâëÿëîñü íàëè÷èå íà êàæäîé öèëèíäðîâîé êðûøêå äâóõ òîïëèâîïîäà-
þùèõ êëàïàíîâ (ôîðñóíîê), ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì.

Âî âðåìÿ ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû íà ×åðíîì ìîðå ðàáîòàë çàôõðà-
òîâàííûé Ðîññèåé ó îäíîé èç áåëüãèéñêèõ ñóäîõîäíûõ êîìïàíèé òàí-
êåð «Ýëüáðóñ». Ñóäíî äëèíîé 114 ì èìåëî äåäâåéò 6 250 ò. Îíî áûëî
ñíàáæåíî äâóìÿ ãëàâíûìè ÷åòûðåõòàêòíûìè øåñòèöèëèíäðîâûìè
êîìïðåññîðíûìè äèçåëÿìè «Âåðêñïóð» îáùåé ìîùíîñòüþ 1 360 êÂò
ïðè 125 îá/ìèí ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà 560 è õîäîì ïîðøíÿ 1 000 ìì.
Ñóäíî â 1918 ã. çàõâàòèë ãåðìàíñêèé ôëîò, çàòåì îíî áûëî çàòîïëåíî.
25  èþíÿ  1925 ã. åãî ïîäíÿëè è ïîñëå ðåìîíòà è ìîäåðíèçàöèè ââåëè â
ñòðîé ïîä íàçâàíèåì «Ñóðîõàíû» [31, 94].

Åùå îäíèì ÷åðíîìîðñêèì òàíêåðîì, íà÷àâøèì ðàáîòó óæå ïîñëå
ãðàæäàíñêîé âîéíû, ñòàë «Ãðîçíûé» (ïîñòðîåí â 1916 ã. â Èòàëèè
âåðôüþ «Esercizio Bacini», ïåðâîíà÷àëüíîå íàçâàíèå «Àõåðîíòå»).
Ñóäíî äåäâåéòîì 800 ò, äëèíîé 55, øèðèíîé 9,33 è îñàäêîé 4,2 ì áûëî
ñíàáæåíî äâóõòàêòíûì ÷åòûðåõöèëèíäðîâûì ãëàâíûì äèçåëåì ôèð-
ìû «Ôèàò» ìîùíîñòüþ 295 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 200 îá/ìèí.
Äèçåëü èìåë öèëèíäðû ñ äèàìåòðîì 390 è õîäîì ïîðøíÿ 550 ìì.
Ïåðâûé ðåéñ òàíêåð ñîâåðøèë 18 íîÿáðÿ 1926 ã. [31, 94].

Îäíîâðåìåííî ñ ïîñòðîéêîé ãðàæäàíñêèõ òåïëîõîäîâ, â Ðîñ-
ñèè ðàçðàáàòûâàëèñü ïðîåêòû ÝÓ ñ ÄÂÑ äëÿ áîåâûõ êîðàáëåé.
Òàê, Á. Ã. Ëóöêîé ïðåäëîæèë êîíñòðóêöèþ íåôòÿíûõ äâèãàòåëåé,
êîòîðûìè íàìåðåâàëñÿ çàìåíèòü ïàðîýíåðãåòè÷åñêóþ óñòàíîâêó
ñåðèéíîãî 350-òîííîãî ìèíîíîñöà «Âèäíûé». Íà êîðàáëå ïðåäïîëà-
ãàëîñü óñòàíîâèòü äâà äâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ ïî 2 200 êÂò, êîòîðûå
äîëæíû áûëè ñîîáùèòü åìó ñêîðîñòü õîäà 28 óçëîâ. Â 1901 ã. çàêàç íà
èçãîòîâëåíèå ìîòîðîâ áûë ïåðåäàí îäíîé èç ãåðìàíñêèõ ôèðì. Ìîòî-
ðû ïîñòðîèëè è èñïûòàëè, íî â îêòÿáðå 1905 ã. êîíòðàêò ñ ôèðìîé áûë
ðàçîðâàí. Îíà íåêîòîðîå âðåìÿ ïðîäîëæàëà ðàáîòó ñàìîñòîÿòåëüíî,
íî, ïîòåðïåâ â õîäå î÷åðåäíûõ èñïûòàíèé íåóäà÷ó, ïðåêðàòèëà åå [79].

Íåñêîëüêî ïîçæå èíæåíåð È. Ï. Ìèòðîõèí ïðåäëàãàë ïðèìåíèòü
íà ïðîåêòèðóþùèõñÿ ëèíêîðàõ òèïà «Ñåâàñòîïîëü» êîìáèíèðîâàííóþ
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ÝÓ, ñîñòîÿùóþ èç ïàðîâûõ òóðáèí è äèçåëåé. Äèçåëè äîëæíû áûëè
ïðèâîäèòü â äåéñòâèå ýëåêòðîãåíåðàòîðû, âûðàáàòûâàþùèå òîê äëÿ
ãðåáíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîãî õîäà.

Äèçåëüíàÿ ÝÓ ïðåäëàãàëàñü è äëÿ áàëòèéñêèõ ëèíêîðîâ òèïà
«Àíäðåé Ïåðâîçâàííûé». Îäíàêî ðåàëüíî äèçåëüíûå óñòàíîâêè áûëè
ïðîñòðîåíû òîëüêî äëÿ ïîäâîäíûõ è êàíîíåðñêèõ ëîäîê. Âñëåä çà êà-
íîíåðêàìè «Êàðñ» è «Àðäàãàí», â 1910 ã. Áàëòèéñêèé çàâîä â Ïåòåð-
áóðãå ñîçäàë ñåðèþ èç âîñüìè ëîäîê òèïà «Øêâàë», ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ Àìóðñêîé ðå÷íîé ôëîòèëèè. Êîðàáëè äëèíîé 70,9 ì èìåëè âîäî-
èçìåùåíèå 976,5 ò è îáåñïå÷èâàëè äàëüíîñòü ïëàâàíèÿ ñî ñêîðîñòüþ
11 óçëîâ îêîëî 2 000 ìèëü.

×åòûðå êàíîíåðêè ýòîé ñåðèè áûëè ñíàáæåíû äèçåëÿìè ìîù-
íîñòüþ 184 êÂò ïîñòðîéêè çàâîäà «Ëþäâèã Íîáåëü», îñòàëüíûå �
ìàøèíàìè ïî 190 êÂò, âûïóùåííûìè Êîëîìåíñêèì çàâîäîì. Ñèñòåìà
òîïëèâîïîäãîòîâêè ïðåäóñìàòðèâàëà ôèëüòðàöèþ íåôòè è åå îòñòàè-
âàíèå: èç öèñòåðí çàïàñà îíà ÷åðåç ôèëüòðû äâóìÿ ýëåêòðîïðèâîäíû-
ìè ïîðøíåâûìè íàñîñàìè ïåðåêà÷èâàëàñü â äâå îòñòîéíûå öèñòåðíû,
îòêóäà ðó÷íûìè íàñîñàìè ïîäàâàëàñü â ðàñõîäíûå. ×àñîâîé ðàñõîä
òîïëèâà, îïðåäåëåííûé â õîäå èñïûòàíèé, ñîñòàâëÿë 185�230 êã/÷
è ñîîòâåòñòâîâàë ýôôåêòèâíîìó ÊÏÄ 28,8�35,8 %.

Ñ 1904 ïî 1913 ãã. Ðîññèÿ ïðî÷íî óäåðæèâàëà ïîëîæåíèå ìèðîâî-
ãî ëèäåðà â ñòðîèòåëüñòâå òåïëîõîäîâ. Êîëè÷åñòâåííûé ðîñò äèçåëü-
íîãî ôëîòà â òå÷åíèå 1905�1920 ãã. ïîêàçàí â òàáë. 6.1. Îíà ñîñòàâ-
ëåíà ïî äàííûì, îïóáëèêîâàííûì â çàðóáåæíîé ïå÷àòè [94, 95],
â íåé ó÷òåíû ñóäà, èìåþùèå äèçåëè ñ ìîùíîñòüþ áîëåå 220 êÂò.

Ê 1910 ã. îòå÷åñòâåííûå èíæåíåðû ðåøèëè âñå îñíîâíûå ïðîáëå-
ìû, ïðåïÿòñòâîâàâøèå èñïîëüçîâàíèþ äèçåëåé â ñîñòàâå ÑÝÓ.
Êà÷åñòâî ïåðâûõ ðóññêèõ òåïëîõîäîâ ïîäòâåðæäàåò èõ âûñîêèé ñðîê
ñëóæáû: «Âàíäàë» ýêñïëóàòèðîâàëñÿ ñâûøå ñåìèäåñÿòè ëåò, «Ñàðìàò»
ïëàâàë äî 1945 ã., çàòåì äîëãîå âðåìÿ íàõîäèëñÿ íà ïðèêîëå. Òàíêåð
«Äåëî» ñîâåðøàë ðåéñû äî ñåðåäèíû 1950-õ ãã., ïîñëåäíåå ñóäíî èç
ñåðèè «Áîðîäèíî» ïðîðàáîòàëî äî 1976 ã.

Ðàçðàçèâøàÿñÿ â 1914 ã. ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, ðåâîëþöèÿ 1917 ã.,
ãðàæäàíñêàÿ âîéíà 1918�1922 ãã. è ïîñëåâîåííàÿ ðàçðóõà îòáðîñèëè
Ðîññèþ ñ ëèäèðóþùåãî ìåñòà â äèçåëüíîì ñóäîñòðîåíèè.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëåé îòå÷åñòâåííûõ
ñóäîâ ïîñòðîéêè 1904�1916 ãã. ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 4.

Çà ðóáåæîì ñòðîèòåëüñòâî òåïëîõîäîâ íà÷àëîñü íåñêîëüêî ïîçæå,
÷åì â Ðîññèè. Ïåðâîå ìîðñêîå ñóäíî � òàíêåð «Âóëêàíóñ» � áûëî



243

ïîñòðîåíî â 1910 ã. â Ãîëëàíäèè äëÿ Àíãëî-Ñàêñîíñêîé íåôòÿíîé êîì-
ïàíèè. Ñóäíî äåäâåéòîì 1 194 ò èìåëî äëèíó 60, øèðèíó 11,5 è îñàä-
êó 3,75 ì. Îíî áûëî ñíàáæåíî øåñòèöèëèíäðîâûì ÷åòûðåõòàêòíûì
äèçåëåì òèïà «Âåðêñïóð» ìîùíîñòüþ 340 êÂò ñ äèàìåòðîì öèëèíäðà
400 è õîäîì ïîðøíÿ 600 ìì.

Òàáëèöà 6.1
Ãîä    Îáùåå     Ðóññêèå    Êîë-âî     Ìîùíîñòü, êÂò      Íàèáîëüøàÿ
           êîë-âî        ñóäà       äèçåëåé    îáùàÿ   ñðåäíÿÿ     ìîùíîñòü, êÂò
1905   2   2     5      530 106    133
1908   1   1     2      680 340    340
1909   7   7   14   2 841 203    368
1910 10   7   20   4 357 218    368
1911   6   4   12   3 680 307    442
1912 24 10   44 21 075 479    883
1913 17 �   29 17 097 590    957
1914 33 �   59 32 345 548 1 251
1915 36   2   68 35 188 518 1 840
1916 31 �   51 20 645 405    957
1917 68 � 129 28 888 224    810
1918 91 � 165 46 846* 284* 1 693
1919 70 � 111 37 142* 335*    957
1920 72 � 120 56 230 467 1 776

*äàííûå ïðèáëèçèòåëüíûå
Â ýòîì æå 1910 ã. âåðôü «Ñâåí, Õàíòåð è Âèãõåì Ðè÷àðäñîí» äëÿ

îäíîé èç êàíàäñêèõ ñóäîõîäíûõ êîìïàíèé ïîñòðîèëà äîâîëüíî áîëü-
øîå ñóäíî «Òîéëåð» äåäâåéòîì 2 650 ò äëèíîé 78, øèðèíîé 13 è îñàä-
êîé 5,27 ì. «Òîéëåð», âñêîðå ïåðåèìåíîâàííûé â «Ìýïëõåò», áûë îáî-
ðóäîâàí äâóìÿ ÷åòûðåõöèëèíäðîâûìè äâóõòàêòíûìè äèçåëÿìè «Àòëàñ-
Ïîëàð» ìîùíîñòüþ ïî 132,5 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 250 îá/ìèí,
ïîñòðîåííûìè â Ñòîêãîëüìå. Äèçåëè èìåëè öèëèíäðû ñ äèàìåòðîì
250 è õîäîì ïîðøíÿ 370 ìì, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîðøíåé ñîñòàâëÿëà
3,08 ì/ñ, âåëè÷èíà ñðåäíåãî ýôôåêòèâíîãî äàâëåíèÿ íà íîìèíàëüíîé
íàãðóçêå áûëà ðàâíà 0,438 ÌÏà. Ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ ýòèõ ìàøèí äîñ-
òèãàë 80 %. «Ìýïëõåò» íåäîëãî õîäèë ïîä äèçåëÿìè � â 1914 ã. èõ
çàìåíèëè ïàðîâîé ìàøèíîé [97].

1911-ì ãîäîì äàòèðóåòñÿ íà÷àëî ýêñïëóàòàöèè åùå îäíîãî òåïëî-
õîäà � èòàëüÿíñêîé «Ðîìàíüè», èìåâøåé äëèíó 53,5, øèðèíó 8 è îñàä-
êó 3,9 ì. Åãî ïîñòðîèëè íà âåðôè â Ðèíèòè. Ñóäíî èìåëî äâà ãëàâíûõ
äâóõòàêòíûõ ÷åòûðåõöèëèíäðîâûõ äèçåëÿ «Çóëüöåð» ìîùíîñòüþ ïî
240 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 230 îá/ìèí ñ öèëèíäðàìè äèàìåòðîì
310 è õîäîì ïîðøíåé 460 ìì. Âåëè÷èíà ñðåäíåãî ýôôåêòèâíîãî
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äàâëåíèÿ íà íîìèíàëüíîé íàãðóçêå äîñòèãàëà 0,45 ÌÏà, ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü ïîðøíÿ áûëà ðàâíà 3,53 ì/ñ. «Ðîìàíüÿ» ïîãèáëà â 1912 ã. [94].

Â êîíöå 1911 ã. âåðôü ôèðìû «Áóðìåéñòåð è Âàéí» çàêîí÷èëà ñòðî-
èòåëüñòâî áîëüøîãî îêåàíñêîãî òåïëîõîäà äåäâåéòîì 7 400 ò. Ñóäíî,
ïðåäíàçíà÷àâøååñÿ äëÿ äàòñêîé Âîñòî÷íî-Àçèàòñêîé êîìïàíèè, ïîëó-
÷èëî íàçâàíèå «Çåëàíäèÿ». Îíî èìåëî äëèíó 113, øèðèíó 16,2, îñàäêó
8,26 ì è áûëî ñíàáæåíî äâóìÿ âîñüìèöèëèíäðîâûìè ÷åòûðåõòàêòíû-
ìè äèçåëÿìè «Áóðìåéñòåð è Âàéí» îáùåé ìîùíîñòüþ 1 325 êÂò.
Äèçåëè èìåëè öèëèíäðû äèàìåòðîì 530 ìì, õîä ïîðøíåé ñîñòàâëÿë
730 ìì. Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà áûëà ðàâíà
140 îá/ìèí [97]. Ñêîðîñòü õîäà ñóäíà ñîñòàâëÿëà 11 óçëîâ. Çàïàñû òîï-
ëèâà îáåñïå÷èâàëè äàëüíîñòü ïëàâàíèÿ 30 000 ìèëü. «Çåëàíäèÿ» îêà-
çàëàñü íàäåæíîé è ýêîíîìè÷íîé � îíà ýêñïëóàòèðîâàëàñü íà ïðîòÿ-
æåíèè òðèäöàòè ëåò è ïîãèáëà â 1942 ã. ó ïîáåðåæüÿ ßïîíèè. Â 1912 ã.
Âîñòî÷íî-Àçèàòñêàÿ êîìïàíèÿ ïîëó÷èëà îäíîòèïíóþ «Þòëàíäèþ».

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ «Çåëàíäèè» ìíîãèå ïðåäïðèèì÷èâûå ñóäîâëàäåëü-
öû è ñóäîñòðîèòåëè, îñîçíàâ ïðåèìóùåñòâà íîâûõ äâèãàòåëåé, ïðè-
ñòóïèëè ê îáíîâëåíèþ ôëîòà çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà äèçåëüíûõ ñóäîâ.
1912 ãîä ìîæåò áûòü ïðèçíàí êàê íà÷àëî áûñòðîãî ðîñòà äèçåëüíîãî
òîííàæà. Ðàçâèòèå äèçåëüíûõ ÑÝÓ òðàíñïîðòíûõ ñóäîâ ñóùåñòâåííî
çàìåäëèëîñü âî âðåìÿ ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû 1914�1918 ãã., ïî îêîí-
÷àíèè êîòîðîé îíî âíîâü àêòèâèçèðîâàëîñü â 1919 ã.

Â òàáë. 6.2, ñîñòàâëåííîé ïî äàííûì [95], ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ,
õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå äîëè ìîòîðíûõ ñóäîâ â ñîñòàâå ôëîòà,
ñïóùåííîãî íà âîäó âåäóùèìè ìèðîâûìè äåðæàâàìè â 1908�1923 ãã.

Òàáëèöà 6.2
Ãîä ñïóñêà     Ãðóçîâìåñòèìîñòü ñïóùåííûõ    Êîëè÷åñòâî ìîòîðíûõ
   íà âîäó                  ìîòîðíûõ ñóäîâ, ò                 ñóäîâ â % îò îáùåãî

         1908     6 000   0,3
     1909     7 000   0,5
     1910   40 000   2,0
     1911   45 000   1,7
     1912   60 000   2,1
     1913   70 000   2,1
     1914   50 000   1,8
     1915   80 000   6,7
     1916 120 000   7,1
     1917 120 000   4,2
     1918 130 000   2,4
     1919 132 000   1,9
     1920 155 000   2,7
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 6.2
Ãîä ñïóñêà     Ãðóçîâìåñòèìîñòü ñïóùåííûõ    Êîëè÷åñòâî ìîòîðíûõ
   íà âîäó                  ìîòîðíûõ ñóäîâ, ò                 ñóäîâ â % îò îáùåãî

           1921 306 000   7,1
     1922 210 000   8,5
     1923 226 000 14,0

Îáùåå êîëè÷åñòâî ñóäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè, è èõ ãðóçî-
âìåñòèìîñòü ïî ñîñòîÿíèþ íà èþëü ñîîòâåòñòâóþùåãî ãîäà ïðèâåäå-
íû â òàáë. 6.3.

Òàáëèöà 6.3
 Ãîä                   Êîëè÷åñòâî ñóäîâ       Ãðóçîâìåñòèìîñòü, ò
1914    297    234 278
1919    912    752 606
1920 1 178    955 810
1921 1 473 1 248 800
1922 1 620 1 542 160
1923 1 831 1 668 414
1924 1 950 1 975 798
1925 2 145 2 714 073
1926 2 343 3 493 284
1927 2 552 4 270 820
1928 2 933 5 432 302

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò ýòîãî ïåðèîäà (1922�1928 ãã.) êîëè÷å-
ñòâî ìîòîðíûõ ñóäîâ â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè óâåëè÷èâàëîñü îñî-
áåííî áûñòðî. Ýòîò ðîñò îòðàæàåò òàáë. 6.4.

Òàáëèöà 6.4
       Ãîä,                         Òîííàæ                Òîííàæ                Ñîîòíîøåíèå
     ìåñÿö                      ïàðîõîäîâ           òåïëîõîäîâ            òîííàæåé, %

      1922, äåêàáðü 2 640 572    288 057   10,9
1923, ñåíòÿáðü 1 899 436    460 868   24,0
1924, ñåíòÿáðü 1 621 569    939 899   58,0
1925, ñåíòÿáðü 1 090 456 1 088 888   99,8
1926, ñåíòÿáðü    953 199    869 509   91,2
1927, ñåíòÿáðü 1 468 842 1 589 510 108,0
1928, ñåíòÿáðü 1 084 958 1 419 602 130,0

Åùå ÷åðåç äåñÿòü ëåò, ê èþëþ 1938 ã., ïîñòðîéêå íàõîäèëîñü 801
ñóäíî âàëîâîé âìåñòèìîñòüþ 2 826 902 ðåã. ò. Â ýòî ÷èñëî âõîäèëè 281
ïàðîõîä è òóðáîõîä (998 052 ðåã. ò), 486 òåïëîõîäîâ (1 808 140 ðåã. ò)
è 34 ïàðóñíèêà (20 705 ðåã. ò). Òàêèì îáðàçîì, äîëÿ ìîòîðíûõ ñóäîâ
äîñòèãëà 64 %, à ñîîòíîøåíèå òîííàæåé åùå áîëåå ñìåñòèëîñü â èõ
ñòîðîíó è ñîñòàâèëî óæå 181,2 %.
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Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëåé, óñòà-
íîâëåííûõ íà òåïëîõîäàõ çàðóáåæíîé ïîñòðîéêè â 1909�1912 ãã.,
ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 5.

Ïî ìíåíèþ áðèòàíñêîãî Èíñòèòóòà ìîðñêèõ èíæåíåðîâ, îïóáëè-
êîâàííîìó â îêòÿáðå 1925 ã., ãëàâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè äèçåëüíûõ
óñòàíîâîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàðîâûìè, ÿâëÿëèñü:

� ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ýêèïàæà çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ êî÷åãàðîâ.
Òàê, øòàò ìàøèííîãî ïåðñîíàëà íà òåïëîõîäå «Tongking» äåäâåéòîì
9 000 ò ñ äèçåëåì ìîùíîñòüþ 1 800 êÂò íàñ÷èòûâàë äâåíàäöàòü ÷åëî-
âåê, ñðåäè êîòîðûõ áûëè ìåõàíèêè, ìîòîðèñòû è ñìàç÷èêè. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ: ÝÓ ïàðîõîäà òàêîé æå ãðóçîïîäúåìíîñòè îáñëóæèâàëè ÷åòûðå
ìåõàíèêà, òðè ñìàç÷èêà è äâàäöàòü êî÷åãàðîâ;

� ìåíüøèé ñóòî÷íûé ðàñõîä òîïëèâà â óñòàíîâêàõ îäèíàêîâîé
ìîùíîñòè (9,5�10,5 ò ó äèçåëåé ïðîòèâ 30 ò ìàçóòà èëè 43 ò óãëÿ
ó ïàðîâûõ ìàøèí èëè òóðáèí);

� áîëüøàÿ ãðóçîâìåñòèìîñòü. Ïîëíûé âåñ äèçåëüíîé óñòàíîâêè
ìåíüøå, ÷åì ïàðîýíåðãåòè÷åñêîé. Êðîìå ýòîãî, çàìåíà óãîëüíûõ áóí-
êåðîâ òîïëèâíûìè òàíêàìè îñâîáîæäàåò îêîëî 10 % ìåñòà, êîòîðîå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ãðóçà;

� áîëåå âûñîêèé ðàäèóñ äåéñòâèÿ, ñíèæàþùèé çàòðàòû âðåìåíè
è ñðåäñòâ íà áóíêåðîâêó ñóäíà òîïëèâîì;

� ñóùåñòâåííûé âûèãðûø â ñêîðîñòè èç-çà îòñóòñòâèÿ ïîòåðü
ìîùíîñòè, âûçûâàåìîé íåîáõîäèìîñòüþ ÷èñòêè êîòåëüíûõ òîïîê;

� äîïîëíèòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ òîïëèâà, îáóñëîâëåííàÿ îòñóòñòâèåì
íåîáõîäèìîñòè ïîääåðæèâàòü îãîíü â òîïêàõ êîòëîâ íà ñòîÿíêàõ,
áîëåå âûñîêèå ìàíåâðåííûå êà÷åñòâà è ãîòîâíîñòü ê ïóñêó;

� ýêîíîìèÿ òîïëèâà çàìåíîé ïàðîâîãî ïðèâîäà ëåáåäîê ýëåêòðè-
÷åñêèì. Ñóòî÷íûé ðàñõîä òîïëèâà íà ýëåêòðè÷åñêèå ëåáåäêè 0,6 ò
ïðîòèâ 1,5 è 4 äëÿ ïàðîâûõ, ïîëó÷àþùèõ ïàð, ñîîòâåòñòâåííî, îò êîò-
ëîâ ñ íåôòÿíûì è óãîëüíûì îòîïëåíèåì;

� áîëåå êîìôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ ýêèïàæà.
Îòìå÷åííûå ïðåèìóùåñòâà áûëè âûÿâëåíû ïóòåì ñðàâíèòåëüíîãî

àíàëèçà îïûòà ýêñïëóàòàöèè äâåíàäöàòè ãðóçîâûõ ñóäîâ, èìåâøèõ ñêî-
ðîñòü õîäà 10 óçëîâ [97].

Òåìïû äèçåëèçàöèè òðàíñïîðòíîãî ôëîòà çàìåäëèëèñü â ãîäû âòî-
ðîé ìèðîâîé âîéíû 1939�1945 ãã. Â ýòîò ïåðèîä áûëî ïîñòðîåíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñóäîâ, îáîðóäîâàííûõ ïîðøíåâûìè ïàðîâûìè
ìàøèíàìè. Ïîñëå âîéíû äîëÿ äèçåëüíûõ ñóäîâ ïðîäîëæàëà âîçðàñ-
òàòü. Åñëè â 1958 ã. îíà ñîñòàâëÿëà 39,1 % ïî òîííàæó, òî â 1970 ã. �
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50 % ïî òîííàæó, 73,5 % ïî ìîùíîñòè è 91 % ïî êîëè÷åñòâó, à ê
1979 ã. � 89,9 % ïî òîííàæó è 99,1 % ïî êîëè÷åñòâó.

Â 1970 ã. íà 1 043 ñóäíà äåäâåéòîì áîëåå 2 000 ò, ïîñòðîåííûõ âî
âñåì ìèðå, áûëè óñòàíîâëåíû 1 261 ãëàâíûõ äèçåëÿ. Èç ýòîãî ÷èñëà
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðèøëîñü íà ìàøèíû ôèðìû «Çóëüöåð»
(241 àãðåãàò ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 1 767 408 êÂò èëè 28,7 % îò ìè-
ðîâîãî âûïóñêà). Âòîðîå ìåñòî çàíÿëà ôèðìà «Áóðìåéñòåð è Âàéí»
(189 àãðåãàòîâ, 1 529 103 êÂò, 24,85 %), òðåòüå � «ÌÀN» (146 äâèãà-
òåëåé, 877 717 êÂò, 12,25 %). Â 1991 ã. ÌÎÄ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ
3 190 òûñ. êÂò áûëè ïðèìåíåíû íà 345 ñóäàõ, ïðè÷åì íà äîëþ êîíöåð-
íà «MAN-Áóðìåéñòåð è Âàéí» ïðèøëîñü 60 % îáùåãî êîëè÷åñòâà,
ôèðìû «Çóëüöåð» è «Ìèöóáèñè» ïðîèçâåëè, ñîîòâåòñòâåííî, 28 è 12 %.

Ê íà÷àëó 1990-õ ãã. äèçåëè ñòàëè ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì
òèïîì ñóäîâ òðàíñïîðòíîãî è ðûáîïðîìûñëîâîãî ôëîòîâ.

6.3. ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
ÑÓÄÎÂÛÕ ÄÈÇÅËÅÉ

Ïåðâûå ñòàöèîíàðíûå è ñóäîâûå äèçåëè îòíîñèëèñü ê êîìïðåññîð-
íîìó òèïó è ðàáîòàëè ïî ÷åòûðåõòàêòíîìó öèêëó. Òîïëèâî â èõ öèëèí-
äðû ïîäàâàëîñü ïðè ïîìîùè ðàñïûëèâàþùåãî âîçäóõà, êîòîðûé ñ äàâ-
ëåíèåì 5�7 ÌÏà íàãíåòàëñÿ ñïåöèàëüíûì ôîðñóíî÷íûì êîìïðåññî-
ðîì. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîìïðåññîðíîãî äèçåëÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 6.19.

Ðèñ. 6.19. Ñõåìà ðàáîòû êîìïðåññîðíîãî äèçåëÿ

Âîçäóõ, ïîñòóïàþùèé â öèëèíäð â òå÷åíèå òàêòà íàïîëíåíèÿ, ñæè-
ìàëñÿ, çàòåì  â íåãî ïðè ïîìîùè òîïëèâîïîäàþùåãî íàñîñà 3 ÷åðåç
ôîðñóíêó 4 âïðûñêèâàëîñü òîïëèâî. Õîðîøåå ñìåñåîáðàçîâàíèå
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äîñòèãàëîñü çà ñ÷åò ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà ñæàòûì âîçäóõîì, ïîñòó-
ïàþùèì â ôîðñóíêó èç áàëëîíà 6. Ñãîðàíèå òîïëèâà ïðîèñõîäèëî
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè â öèëèíäðå.

Ñæàòûé âîçäóõ (ôîðñóíî÷íûé), íåîáõîäèìûé äëÿ ðàñïûëèâàíèÿ,
ïîäàâàë äâóõñòóïåí÷àòûé êîìïðåññîð. Åãî ïåðâàÿ ñòóïåíü 7 ñæèìàëà
âîçäóõ äî 1,0�1,3 ÌÏà, ïîñëå ÷åãî îí ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé îõëàäè-
òåëü 8 ïîñòóïàë âî âòîðóþ ñòóïåíü ñæàòèÿ 9. Âûõîäÿùèé îòñþäà âîç-
äóõ ïîâòîðíî îõëàæäàëñÿ â õîëîäèëüíèêå 10 è íàãíåòàëñÿ â áàëëîí 6,
îòêóäà îí ðàñõîäîâàëñÿ íà ðàñïûëèâàíèå òîïëèâà.

Ôîðñóíêà (òîïëèâîïîäàþùèé êëàïàí) îòå÷åñòâåííîãî êîìïðåññîð-
íîãî äâèãàòåëÿ òèïà ÄÊÐÂ 65/86, ïîñòðîåííîãî â 1927 ã., ïîêàçàíà íà
ðèñ. 6.20à. Îíà èìåëà ÷óãóííûé êîðïóñ ñ äâóìÿ êàíàëàìè: îäèí èñ-

ïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïîäâîäà òîïëè-
âà, äðóãîé � äëÿ ïîäà÷è ðàñïû-
ëèâàþùåãî âîçäóõà. Ôîðñóíî÷-
íûé ðû÷àã 5, ïðèâîäèâøèéñÿ â
äåéñòâèå îò êóëà÷íîé øàéáû ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîãî âàëà, ïîäíèìàë
èãëó ôîðñóíêè 3, ïåðåìåùàâøó-
þñÿ ïî íàïðàâëÿþùåé 1. Ïîñàä-
êó èãëû íà ìåñòî îáåñïå÷èâàëà
ïðóæèíà 4. Óïëîòíåíèå 6 ïðåïÿò-
ñòâîâàëî ïðîðûâó âîçäóõà è òîï-
ëèâà èç êîðïóñà. Â íèæíåé ÷àñòè
ôîðñóíêè ðàñïîëàãàëèñü ðàñïû-
ëèâàþùèå äèñêè 7 è ñîïëî 2,
÷åðåç êîòîðîå òîïëèâîâîçäóø-
íàÿ ñìåñü ïîñòóïàëà â öèëèíäð.

Íà ðèñ. 6.20á ïîêàçàíà íèæ-
íÿÿ ÷àñòü ôîðñóíêè. Òîïëèâî îò
íàñîñà è âîçäóõ îò êîìïðåññîðà
íàãíåòàëèñü ê ðàñïûëèâàþùèì
äèñêàì 4 ïî êàíàëàì 1 è 2. Êî-
íóñ èãëû ôîðñóíêè ïðóæèíîé
ïðèæèìàëñÿ ê ñåäëó 3, ïðè ýòîì
êàíàëû â ðàñïûëèòåëå 7 è ñîïëî

8 áûëè ðàçîáùåíû. Ïðè îòêðûòèè ôîðñóíêè òîïëèâî, ïðîõîäÿ ÷åðåç
îòâåðñòèÿ â ðàñïûëèâàþùèõ äèñêàõ, äðîáèëîñü ñæàòûì âîçäóõîì íà
ìåëêèå êàïëè è ïîñòóïàëî â öèëèíäð. Êàæäûé ðàñïûëèâàþùèé äèñê

     à                                 á
Ðèñ. 6.20. Ôîðñóíêà

êîìïðåññîðíîãî äèçåëÿ
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èìåë 20�36 îòâåðñòèé äèàìåòðîì 1�2 ìì, ðàñïðåäåëåííûõ ïî ðàç-
íûì ðàäèóñàì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äèñêàìè ñîñòàâëÿëî îêîëî 3 ìì è
îáåñïå÷èâàëîñü äèñòàíöèîííûìè  êîëüöàìè 5.

Êðîìå ôîðñóíîê, èìåâøèõ ðàñïûëèâàþùèå äèñêè ñ îòâåðñòèÿ-
ìè, â êîìïðåññîðíûõ äèçåëÿõ íàõîäèëè ïðèìåíåíèå ðàñïûëèòåëè
ñ óçêèìè âíóòðåííèìè ñïèðàëüíûìè êàíàëàìè, ïðèëåãàþùèìè ê
èãëå (òèïà Ãåññåëüìàí).

Ïðîèçâîäñòâî êîìïðåññîðíûõ äèçåëåé ïðåêðàòèëîñü ïðèìåðíî ê
1934 ã. ×àñòü ðàíåå ïîñòðîåííûõ óñòàíîâîê áûëà ìîäåðíèçèðîâàíà â
áåñêîìïðåññîðíûå, òî åñòü ñ ìåõàíè÷åñêèì ðàñïûëèâàíèåì òîïëèâà.
Äî 1928�1929 ãã. áåñêîìïðåññîðíûå äèçåëè ñòðîèëè ëèøü îòäåëüíûå
ôèðìû («ÌÀN», «Äåéö», «Ãåññåëüìàí»), âûïóñêàâøèå ÷åòûðåõòàêò-
íûå ìàøèíû ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè. Ìîùíûå äèçåëè ïðîèçâîäè-
ëè òîëüêî àíãëèéñêèå ôèðìû «Âèêêåðñ» (÷åòûðåõòàêòíûå ìîùíîñòüþ
äî 1 100 êÂò) è «Äîêñôîðä» (äâóõòàêòíûå ñ ïðîòèâîïîëîæíî-äâèæó-
ùèìèñÿ ïîðøíÿìè ìîùíîñòüþ äî 3 000 êÂò).

Â òå÷åíèå 1929�1930 ãã. ïîëîæåíèå äåë êàðäèíàëüíî èçìåíè-
ëîñü: âñå îñíîâíûå ïðîèçâîäèòåëè («Áóðìåéñòåð è Âàéí», «ÌÀN»,
«Çóëüöåð») íàðÿäó ñ ïðîäîëæàþùèìñÿ âûïóñêîì êîìïðåññîðíûõ
äèçåëåé íà÷àëè ïîñòðîéêó ìîùíûõ áåñêîìïðåññîðíûõ. Òàê, â 1929 ã.
ôèðìà «ÌÀN» ñîçäàëà äåñÿòèöèëèíäðîâóþ äâóõòàêòíóþ ìàøèíó
äâîéíîãî äåéñòâèÿ ìîùíîñòüþ 8 600 êÂò, ôèðìà «Áóðìåéñòåð
è Âàéí» âûïóñòèëà àíàëîãè÷íóþ øåñòèöèëèíäðîâóþ ìîùíîñòüþ
4 400 êÂò [46].

Ê ïðåèìóùåñòâàì áåñêîìïðåññîðíûõ äèçåëåé îòíîñèëèñü:
 � îòñóòñòâèå ñëîæíîãî è òðåáîâàâøåãî òùàòåëüíîãî îáñëóæè-

âàíèÿ êîìïðåññîðà, çà÷àñòóþ ÿâëÿâøåãîñÿ ïðè÷èíîé íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíîé ðàáîòû äèçåëÿ;

 � áîëåå âûñîêèé ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ èç-çà îòñóòñòâèÿ çàòðàò
ýíåðãèè íà ïðèâîä êîìïðåññîðà. Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà â íèõ
îêàçàëñÿ, â ñðåäíåì, íà 7,5 �8,8 % ìåíüøå, ÷åì ó êîìïðåññîðíîãî;

 � îòñóòñòâèå ðàñøèðåíèÿ ïîñòóïàþùåãî â öèëèíäð ôîðñóíî÷-
íîãî âîçäóõà, ñíèæàâøåãî òåìïåðàòóðó â êîíöå ñæàòèÿ, ïîçâîëèâ-
øåå óìåíüøèòü äàâëåíèå ñæàòèÿ íà 2,0�2,5 ÌÏà è îáëåã÷èòü óñëî-
âèÿ ðàáîòû äåòàëåé öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû.

Ãëàâíûìè íåäîñòàòêàìè áåñêîìïðåññîðíûõ ìàøèí ÿâëÿëèñü òðóä-
íîñòè îáåñïå÷åíèÿ â íèõ êà÷åñòâåííîãî ñìåñåîáðàçîâàíèÿ, óñëîæíåí-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ òîïëèâíîé àïïàðàòóðû è íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ
â òîïëèâîïîäàþùåé ñèñòåìå âûñîêèõ äàâëåíèé.
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Íåñìîòðÿ íà ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå áåñêîìïðåññîðíûõ
äèçåëåé, èäåÿ ñæèãàíèÿ òîïëèâà ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè íå ïîòåðÿ-
ëà àêòóàëüíîñòè è â íàøè äíè. Òàêîé ïðîöåññ ñãîðàíèÿ íàèáîëåå ïðîñòî
ðåàëèçóåòñÿ â äâóõòàêòíûõ ÌÎÄ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè îäíîãî ðàáî÷åãî öèêëà. Îí òðåáóåò âûñîêîé ñòåïåíè ñæàòèÿ, êîòî-
ðàÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïðè áîëüøîì çíà÷åíèè îòíîøåíèÿ äëèíû
õîäà ïîðøíÿ ê äèàìåòðó öèëèíäðà D/S, õàðàêòåðíîì äëÿ ñîâðåìåí-
íûõ ñâåõäëèííîõîäîâûõ ìàøèí. Â èõ íîâûõ òèïàõ ïðîöåññ ñãîðàíèÿ
âñå áîëåå ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðîòåêàþùåìó ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè.

Â 1905 �1906 ãã. Â. È. Ãðèíåâåöêèé è øâåéöàðåö Àëüôðåä Áþõè
âûñêàçàëè ïðåäëîæåíèå èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ ãàçîâ, âûõîäÿùèõ èç
öèëèíäðîâ äèçåëÿ â àòìîñôåðó. Ýòèì áûëî ïîëîæåíî íà÷àëî ïðèìåíå-
íèþ â ÄÂÑ íàääóâà. Ïðåäëîæåíèå Áþõè çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî îòðà-
áîòàâøèå ãàçû äîëæíû áûëè ðàñøèðÿòüñÿ äî àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ
â ãàçîâîé òóðáèíå, ïðèâîäÿùåé â äåéñòâèå àïïàðàò äëÿ ñæàòèÿ âîçäó-
õà, íàãíåòàåìîãî â öèëèíäð. Êîíñòðóêòèâíî ñèñòåìà íàääóâà, ïðåäëî-
æåííàÿ Áþõè, ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ìíîãîñòóïåí÷àòóþ îñåâóþ ãàçîâóþ
òóðáèíó, ïîäêëþ÷åííóþ ê âûïóñêíûì êàíàëàì öèëèíäðîâ è êèíåìà-
òè÷åñêè ñâÿçàííóþ ñ êîëåí÷àòûì âàëîì äâèãàòåëÿ. Ñ íèì òàêæå
ñîåäèíÿëñÿ ìíîãîñòóïåí÷àòûé îñåâîé êîìïðåññîð.

Ðåàëèçîâàòü ñâîè èäåè Áþõè ñìîã òîëüêî â 1911 ã. Ïîñòðîåííàÿ èì
óñòàíîâêà íå ñîîòâåòñòâîâàëà ïåðâîíà÷àëüíîìó çàìûñëó: êîìïðåññîð
è ãàçîâàÿ òóðáèíà áûëè ñâÿçàíû òîëüêî ìåæäó ñîáîé è íå áûëè ìåõà-
íè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ äâèãàòåëåì. Ãàç ê òóðáèíå ïîäâîäèëñÿ îò êàæäî-
ãî öèëèíäðà ïî îòäåëüíîìó ïàòðóáêó, ïîýòîìó îíà ðàáîòàëà ïðè ïåðå-
ìåííîì äàâëåíèè ãàçîâ. Òàêàÿ ñèñòåìà íàääóâà âïîñëåäñòâèè ïîëó÷è-
ëà íàçâàíèå èìïóëüñíîé. Âïåðâûå íà ïðàêòèêå ãàçîòóðáèííûé íàääóâ
áûë èñïîëüçîâàí â àâèàöèîííûõ ìîòîðàõ êàê ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ èõ
ìîùíîñòè ïðè ïîëåòàõ íà áîëüøèõ âûñîòàõ.

Óñòðîéñòâî, ñî÷åòàþùåå â ñåáå ãàçîâóþ òóðáèíó è âîçäóøíûé êîì-
ïðåññîð, ðàñïîëîæåííûå íà îáùåì âàëó, ïîëó÷èëî íàçâàíèå ãàçîòóð-
áîêîìïðåññîð (ÃÒÊ). Ïðîèçâîäñòâî ãîçîòóðáîêîìïðåññîðîâ, ïðèãîä-
íûõ äëÿ ñóäîâûõ äèçåëåé, íà÷àëîñü íà çàâîäå ôèðìû «Áðàóí Áîâåðè»
â 1923 ã. Íà÷àëî ïðèìåíåíèÿ íà ñóäàõ «íàääóâêè ïî ñèñòåìå Áþõè»,
êàê â òî âðåìÿ íàçûâàëè ýòîò ñïîñîá, îòíîñèòñÿ ê 1925�1926 ãã.
Åå âïåðâûå ðåàëèçîâàëè íà ãåðìàíñêèõ òåïëîõîäàõ «Ïðóññèÿ» è
«Ãàíçàøòàã Äàíöèã», îáîðóäîâàííûõ ÷åòûðåõòàêòíûìè äèçåëÿìè
«MAN» ìîùíîñòüþ 2 210 êÂò. Ñóäà áûëè ïîñòðîåíû â 1925 ã. íà âåð-
ôè ôèðìû «Âóëêàí» â Äàíöèãå. Èñïûòàíèÿ èõ ÝÓ, ïðîâåäåííûå â èþëå
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1927 ã., ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå èìïóëüñíîãî íàääóâà ïîçâîëèëî
óâåëè÷èòü ìîùíîñòü äèçåëåé íà 36 %, ïðè ýòîì èõ ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ
âîçðîñ ñ 78 äî 80,5 % [91].

Àíàëîãè÷íàÿ ñèñòåìà íàääóâà â 1931 ã. áûëà óñòàíîâëåíà íà ÷åòû-
ðåõâèíòîâîì òåïëîõîäå «Reina del Pacifico». Ê êàæäîìó èç ÷åòûðåõ
äâåíàäöàòèöèëèíäðîâûõ ÷åòûðåõòàêòíûõ áåñêîìïðåññîðíûõ äèçåëåé
«Áóðìåéñòåð è Âàéí» âîçäóõ íàãíåòàëñÿ ïîä äàâëåíèåì 0,13 ÌÏà.
ÃÒÊ ïîäàâàëè îêîëî 455 ì3 â ìèíóòó. Èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëèëî
óâåëè÷èòü ìîùíîñòü êàæäîãî äèçåëÿ íà 35�40 % (ñ 2 940 äî 3 970 �
4 415 êÂò) [46].

Âíåøíèé âèä ÃÒÊ ïîñòðîéêè 1926 ã. ïîêàçàí íà ðèñ. 6.21. Êîìï-
ðåññîð âûïîëíåí äâóõñòóïåí÷àòûì, åãî çàêðûòûå êîëåñà ïî ôîðìå àíà-
ëîãè÷íû ïðèìåíÿåìûì â öåíòðîáåæíûõ íàñîñàõ. ÃÒÊ ïðèâîäèëñÿ âî
âðàùåíèå îäíîñòóïåí÷àòîé ãàçîâîé òóðáèíîé îñåâîãî òèïà. Îòëèòûé
èç ÷óãóíà êîðïóñ áûë ïîêðûò òåïëîèçîëÿöèåé è îáøèò ëèñòîâîé
ñòàëüþ. Ãàçû ê òóðáèíå ïîäâîäèëèñü ñíèçó. Íàïðàâëÿþùèé àïïàðàò
áûë îáðàçîâàí ëèòûì ñòàëüíûì êîëüöîì, â êîòîðîì âûïîëíÿëèñü ïðî-
ðåçè äëÿ óñòàíîâêè íàïðàâëÿþùèõ ëîïàòîê, âûïîëíåííûõ èç õðîìî-
íèêåëåâîé ñòàëè. Óïîðíûé è îïîðíûé ïîäøèïíèêè ðîòîðà èìåëè ïðè-
íóäèòåëüíóþ ñìàçêó è óñòðîéñòâî äëÿ ñáîðà îòðàáîòàâøåãî ìàñëà.

Ðèñ. 6.21. Îäèí èç ïåðâûõ ãàçîòóðáîêîìïðåññîðîâ

ÃÒÊ äëÿ ñóäîâûõ äèçåëåé äî ñåðåäèíû 1950-õ ãã. ïðîèçâîäèëèñü
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ôèðìàìè, îñíîâíûìè ñðåäè êîòîðûõ ÿâëÿëèñü
«Áðàóí Áîâåðè» è «Ðàòî». Âî âòîðîé ïîëîâèíå 1950-õ ãã. âñå êðóïíåé-
øèå äèçåëåñòðîèòåëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ ñòàëè âûïóñêàòü ÃÒÊ ñîáñòâåí-
íîé êîíñòðóêöèè (òàê, ôèðìà «ÌÀN» íà÷àëà ñòðîèòü èõ ñ 1956 ã.).

Â 1911 ã. áûëà ïðåäëîæåíà åùå îäíà ñèñòåìà íàääóâà, ïîëó÷èâ-
øàÿ íàçâàíèå èçîáàðíîé. Åå ñîçäàòåëåì áûë ôðàíöóç Àâãóñò Ðàòî.
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Îí ïðåäëîæèë ê òóðáèíå, îáúåäèíåííîé ñ âîçäóøíûì êîìïðåññîðîì,
ïîäâîäèòü ãàçû ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè. Äëÿ ýòîãî âûõëîïû îòäåëü-
íûõ öèëèíäðîâ ñëåäîâàëî ñîáèðàòü â âûõëîïíîì êîëëåêòîðå äîñòàòî÷-
íî áîëüøîãî îáúåìà, â âûõîäíîì ñå÷åíèè êîòîðîãî óñòàíàâëèâàëîñü ïî-
ñòîÿííîå äàâëåíèå ãàçà. Çàòåì ãàç èç êîëëåêòîðà ÷åðåç îäèí îáùèé
ïàòðóáîê íàïðàâëÿëñÿ â ãàçîâóþ òóðáèíó. Íà ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèå
èçîáàðíîãî íàääóâà íà÷àëîñü ïîçæå, ÷åì èìïóëüñíîãî � â 1960-õ ãã.

Ê íà÷àëó 1930-õ ãã. îïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå âèäû
óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà â öèëèíäðû äèçåëåé,
è ñïîñîáû èõ ïðèâîäà â äåéñòâèå:

� ïîðøíåâîé ïðîäóâî÷íûé íàñîñ ñ íåïîñðåäñòâåííûì ïðèâîäîì
îò êîëåí÷àòîãî âàëà èëè ÷åðåç áàëàíñèð îò ïîðøíÿ ðàáî÷åãî öèëèíäðà;

� öåíòðîáåæíûé, âèíòîâîé èëè ëîïàñòíîé êîìïðåññîðû ñ ïðèâî-
äîì îò êîëåí÷àòîãî âàëà äèçåëÿ;

� öåíòðîáåæíûé êîìïðåññîð ñ ïðèâîäîì îò îòäåëüíîãî ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ, âñïîìîãàòåëüíîãî äèçåëÿ èëè ïàðîâîé òóðáèíû;

� öåíòðîáåæíûé êîìïðåññîð ñ ïðèâîäîì îò ãàçîâîé òóðáèíû,
â êîòîðîé ðàñøèðÿëèñü îòðàáîòàâøèå â öèëèíäðàõ ãàçû.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ïåðâîãî è âòîðîãî ñïîñîáîâ ÿâëÿëèñü çíà-
÷èòåëüíûå çàòðàòû ýíåðãèè íà ïðèâîä êîìïðåññîðà (äî 15 % ýôôåê-
òèâíîé ìîùíîñòè äèçåëÿ), êîòîðûå ê òîìó æå ðåçêî âîçðàñòàëè ñ ïî-
âûøåíèåì äàâëåíèÿ íàääóâà. Â òðåòüåì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèå îòäåëü-
íîãî ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ óñëîæíÿëî ñõåìó ÝÓ è ñíèæàëî åå
ýêîíîìè÷íîñòü. Êðîìå ýòîãî, ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ïðèâîäà âîçäóø-
íîãî êîìïðåññîðà óòèëèçàöèîííîé ïàðîâîé òóðáèíû íå ìîãëî îáåñïå-
÷èòü âûñîêîãî äàâëåíèÿ íàääóâà èç-çà îãðàíè÷åííîé ìîùíîñòè ïîñ-
ëåäíåé. Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì îêàçàëñÿ ïîñëåäíèé ñïîñîá, êîòîðûé
âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ñòàë  îñíîâíûì  ñðåäñòâîì  ïîâûøåíèÿ  ìîù-
íîñòè ñóäîâûõ äèçåëåé.

Ðîñò ìîùíîñòè ñîïðîâîæäàëñÿ óâåëè÷åíèåì äåéñòâóþùèõ íà óçëû
äèçåëåé ìåõàíè÷åñêèõ è òåïëîâûõ íàãðóçîê. Ýòî ïîòðåáîâàëî ñóùå-
ñòâåííîãî èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè äåòàëåé îñòîâà è äâèæåíèÿ, ïåðâî-
íà÷àëüíî âûïîëíÿâøèõñÿ òàêèìè æå, êàê è ó ïàðîâûõ ìàøèí.

Ñòàíèíû ïåðâûõ ìàëîîáîðîòíûõ äèçåëåé ñîáèðàëèñü èç îòäåëü-
íûõ ëèòûõ êîëîíí, ñíèçó ïðèêðåïëÿâøèõñÿ ê ôóíäàìåíòíîé ðàìå,
à ñâåðõó ïîääåðæèâàâøèõ ðàáî÷èå öèëèíäðû. Ê êîíöó 1920-õ ãã.
ñëîæèëèñü ñëåäóþùèå òèïû êîëîíí:

� äâå îòäåëüíûå íà êàæäûé öèëèíäð, ðàñïîëîæåííûå äðóã
ïðîòèâ äðóãà ïî îáå ñòîðîíû êîëåí÷àòîãî âàëà, ðèñ. 6.22à;


